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GEOMORFOLOGIA Y SUELOSDE LOSCAMPOSPETROLEROSLA VENTA
Y SANCHEZ MAGALLANES, TABASCO

M.C. Joel Zavala Cruz
Dr. David J. Palma - L épez
Dr. Randy H. Adams Schroeder

INTRODUCCION

El estado de Tabasco cuentacon un 29.2% (721 739 ha) de tierras de humedales, ubicandose
entre las mas extensas de México y Amé&ica del Norte. Sin embargo, en las ultimas décadas estas
han venido disminuyendo en su extension debido a que han estado sujetas a Presiones de diversa
indole, como obras de drengje para la ampliacion de la frontera agropecuaria, desmontes para la
introduccion de pastizal es, quemas sin control en laépoca de secas, aperturade canalesentre el mar
y lagunas costeras o entre lagunas y llanuras palustres, construccion de carreteras, rellenamiento en
zonas urbanas, y diversas obras paralaexplotacion de los hidrocarburos. Cada unade estas acciones
induce cambios en |os factores componentes de |os humedal es, reflgjandose en la perdida creciente
de la biodiversidad y, de no regularse las actividades humanas oportunamente, la suma de estos
impactos puede ocasionar € deterioro irreversible de pantano, cancelando la posibilidad de uso
sustentable de sus recursos natural es.

Uno de los impactos causados por la industria petroleraen € pantano, son los derrames de
petroleo, los cuaes, aunque por lo general son de pequefia extension, pueden causar degradacion
severad suelo, vegetacion, faunay calidad del agua; impidiendo ademés la posibilidad de uso de
los recursos por varios afos, s no se implementan acciones inmediatas de restauracion . Esta
problematica se ha presentado en |os campos petrolerosLa Ventay Sanchez Magallanes, |ocalizados
en llanuras palustresy aluvialesa oeste de Tabasco; siendo urgente, por un lado conocer € grado de
contaminaciondel suelo, y por €l otro, proponer aternativasde recuperacioncon plantas nativas.
Con base en lo anterior, €l presente trabajo tiene como objetivo, caracterizar el medio fisico de
las areas de estudio a nivel regional, mediante € reconocimiento y cartografia de las unidades

geomorfoldgicas, 1o cual permite conocer los procesos que originan los materiales madre del



suelo, asi como los relieves que controlan ladireccidn del drengje superficial del area. El segundo
objetivo consiste en caracterizar y cartografiar el recurso suelo a nivel microregional, por campo
petrolero, y conocer su capacidad de uso y nivel de fertilidad. La informacion generada sera (til
para el adecuado manejo de suelos y plantas durante e proceso de restauracion de areas

inundables con derrames de petrol eo.

METODOLOGIA

Primero se realiz6 un recorrido general por la zona de estudio, para conocer las unidades
geomorfoldgicasy los tipos de vegetacion, asociandolos con propiedades de las fotografias aéreas
como tono, textura, formay tamafio (Guerra, 1980). En seguida se realiz6 la fotointerpretacion de
fotografias aéreas a escalas 1: 75,000 (INEGI, 1984 y 1995) y 1:65 000 (CENTENAL, 1972),
obteniéndose el mapa de unidades geomorfoldgicas a nivel regiond y los mapas preliminares de
suelos por campo petrolero. Los mapas de suelos se verificaron en campo mediante la descripcion
de 15 perfiles representativos (de 1 m de ancho por 2 m delargo y de 1.5 a2 m de profundidad), los
cuales se describieron siguiendo la metodologia de Cuanalo (1981); cada horizonte del suelo se
describié en términos de: tipos de horizontes, profundidad, color, transicidn, textura, consistencia,
estructura, presencia de nédulos, presencia de cutanes y vestigios de lavado de materiales,
compactaci on, anegamiento, permeabilidad, raicesy faunadel suelo. Adicionamente, en cada perfil
sedescribio d relieve, la pendiente, € drengje superficia, € tipo de material madre y 1a vegetacion
y/0 uso ddl suelo. Se colectaron 1.5 kg de muestra de suelo en |os horizontes minerales, y 6 kg en
horizontes de suel os organi cos.

Las propiedadesdel suelo que se determinaron en € laboratorio fueron: pH en aguarelacion
1:2.5, para suelos mineraes, y relacion 1:4, para suelos organicos; conductividad el éctricarelacion
1:5y en pasta de saturacion; materia organica (MO) mediante digestion himeda (Walkley-Black),
para suelos minerales (MO <10%), y mediante digestion seca (calcinacion en la mufa) para suelos
organicos (MO >10%); textura por e método de Bouyoucos solo para suelos minerales,; bases
intercambiablespotasio, calcio, y magnesio (extraidos en acetato de amonio 1 N pH 7); capacidad de
intercambio cationico (CIC) (usando acetato de amonio 1 N pH 7 como extractante) mediante
agitacion-centrifugaci onpara suelos mineralesy columnas de lixiviacion para suelos orgénicos. Los



métodos utilizados son rutinas andliticas del laboratorio de andlisis de suelos plantas y aguas del
Campus Tabasco (Aguilaret al., 1987; Kadray Maynard, 1991).

L os Histosoles presentaron problemas andliticos por |os altos contenidosde materiaorganica
(superiores a 30%), lo cua provocod que no tuviera sentido redizar algunas determinaciones
normales;, gemplo de ello es la textura, la cual fue sustituida por las determinaciones de fibra
frotada, no frotaday color en pirofosfato de sodio (Soil Survey Staff, 1975).

Con los resultados de los andlisisfisicos y quimicosy lainformacion obtenidaen € campo,
se procedié a la clasificacion taxondmicade los suelos, utilizando para ello |a leyenda revisada de
los suelos dd mundo o clasficacion FAO-UNESCO (FAO, 1989); también se hizo la
caracterizacionfisicay quimicade los suel os, basados en las categorias propuestas por Palma-L 6pez
y Lagunes (1995). La clasificaciénquimicase baso en criteriospropuestos por Moreno (1978) para
la materiaorganicay nitrogeno; Etchevers (s/f) paralas bases intercambiables, magnesio y potasio;
Pearson (1960) para sodio intercambiable; Cottenie (1980) para capacidad de intercambio cationico;
Richards (1962) para conductividad eéctrica, y Landon (1984) para carbono organico. La
clasificacion por capacidad de uso de los suelosse hizo con baseen IMTA (1989).

En seguida se hizo la verificacion en campo de los mapas provisiona es de geomorfologiay
suelos, mediante barrenaciones en transectos transversales a llanuras aluviales y palustres a
profundidad de 1.20 a 1.70 cm. Posteriormente, se realizd lacorreccion final de lafotointerpretacion,
asignandose la clave de suelo por cada unidad geomorfoldgica, y se hizo la transferencia de
linderos de suelos de las fotografias aéreas ala escala 1. 20,000, utilizandose fotomapas de INEGI
(1985). En este proceso se utiliz6 un restituidor Stereo-Skech Master SM-19.84. Finamente se

procedio d dibujo del mapay evaluacion de superficies de los suelos mediante € uso de la balanza
anditica

GEOMORFOLOGIA

En e area de estudio dominan las tierras bagjas sujetas a inundacién, principalmente
[lanuras palustres, las cuales estan rodeadas por tierras ligeramente més elevadas como llanuras
aluviaes, terrazas del Pleistoceno y llanuras de barrera litoral; estos relieves actdan como diques

naturales que detienen o dificultan € flujo del agua superficial de las llanuras palustres. Las



[lanuras han sido formadas por procesos acumulativos fluviales, palustres y marinos durante el
Cuaternario Reciente, mientras que las terrazas son remanentes de paleollanuras aluviales del
Pleistoceno, las cuales han sido erosionadas durante el Holoceno (West et al,1985). El mapa de
unidades geomorfologicas (anexo 1)y el cuadro 1 sintetizan |as caracteristicas representativas de

cada unidad geomorfol 6gica.

LlanuraLitoral

Se localiza a norte de las areas de estudio como una franja alargada y estrecha de
transicion entre las lagunas costeras, |os pantanos y € mar. Constituye una barrera que contiene
el flujo de agua superficial de los pantanos hacia el norte, por 1o que el agua fluye en direccion
noroeste y noreste, hacia las barras del rio Tonala y Santa Ana. Esta formada por sedimentos
arenosos de origen fluvial que han sido removidos y distribuidos por lasolas de la costa del Golfo
de México, las corrientes litorales y €l viento. Son depdsitos no consolidados de arena con
geoformas de dunas parabdlicas y cordones litorales que se alternan formando franjas alargadas y
estrechas, paralelasala costa; su aturaesde 0 a7 msnmy la pendiente en general es ligeramente
inclinada, pero a veces de hasta un 25%. La zona entre la barra del rio Tonaldy e poblado
Sanchez Magallanes, presenta tres franjas de dunas costeras. una junto a mar, siendo la mas
elevada e inclinada; la segunda ocupa una posicién intermedia, y la tercera se ubica al sur, en
transicion con la llanura palustre. Las dunas costeras son evidencia de procesos de erosion litoral
(Psuty, 1965; West et al, 1985), como se observa en la playa frente al poblado Sanchez
Magallanes; mientras que los cordones litorales indican crecimiento de la costa hacia € mar
debido a procesos de acumulacion por oleagje y corrientes litorales.

Los cordones litorales son bordos arenosos estrechos y alargados, que revelan antiguas
posiciones de la playa. tienen atura de 0 a 3 msnm y pendiente de 1 a 2%. Se ubican en
depresiones alargadas entre franjas de dunas, por lo que su drengje superficial frecuentemente es
deficiente. La anchura de bordos y depresiones entre cordones, fluctda entre 50 y 100 m.

El uso del suelo es de plantaciones de cocotero (Cocos nucifera) en las dunas y cordones
litorales bien drenados; y pastos inducidosen |as depresiones entre |os cordones.

La llanura litoral drena sus aguas hacia el rio Chicozapote a sur, y hacia la laguna del

Carmen, al este.



Llanura palustre

Es la unidad geomorfolbgica méas extensa en € &rea, y se localiza en depresiones entre
relieves mas elevados como llanuras aluviaes, litorales y terrazas del Pleistoceno, los cuales
actlan como diques naturales que controlan la direccion del drengje superficia de la llanura
palustre. Una variante son los pantanos salinos en zonas de transicion entre las aguas marinas y
dulces continentales, y se localizan en torno a las lagunas costeras Del Carmen, y El Y ucateco, y
margenes del rio Chicozapote. A su vez, las lagunas costeras son ecotonos costeros conectados
con el mar de manera permanente, son someras, semicerradas, de volumen variable dependiendo
de las condiciones hidroldgicas y climéticas(Y afiez — Arancibia, 1986); se formaron hace 5000
afos y son remanentes de un cuerpo lagunar mas amplio que ha sido rellenado por procesos de
sedimentacion terrigena (Y afiez-Arancibia, 1986; Gutiérrez y Galaviz, 1983).

En torno a la laguna El Yucateco y margen derecha del rio Tonald, se construyeron
canales para €l acceso de embarcaciones hasta los sitios de perforacidn de pozos petroleros. A
través de estos canales ha penetrado al agua salada y salinizado progresivamente los suelos de la
[lanura palustre, por lo que en estas areas se haincrementando la superficie de manglares.

Al suroeste de la unidad petroquimica La Ventatambién se haformado un pantano salino
debido a acumulacion de agua salada descargada por |la petroquimica, y por intrusion de agua
salobre a través de un canal que une a La Venta con € rio Tond@; esta llanura también esta
contaminada con aceite.

La vegetacion caracteristica del pantano salino es de manglares, de 10 a 15 m de altura,
gue forman masas continuas en torno a las lagunas costeras y en las méargenes del rio
Chicozapote. Las especies caracteristicas son mangle rojo (Rhizophora mangle) en las orillas de
los cuerpos de agua, negro (Aviceniagerminanas) en éreas posteriores al mangle rojo, y mangle
blanco (Laguncularia racemosa) en zonas de baja salinidad en transicion con la llanura palustre
deaguadulce.



Cuadro 1. Unidades y subunidades geomorfol dgicas del area de influencia de los campos petroleros Sanchez Magallanesy La Venta

Geomorfologia Drenaje
Unidad Subunidad Pendiente Altura Superficial Vegetacion Uso del suelo Suelo
(%) (msnm)
Llanura litoral Dunas costeras 1-3 1-7 Bien drenado Cocotero, pastizales Arenosol haplico
Cordones litorales 1-2 1-3 Bien drenado Cocotero, pastizales Arenosol haplico
Depresiones entre dunas y <1 <1 Paralelo con inundacion Popal Pastizales Arenosol gleyico
cordones estacional
Llanura palustre Pantanos salinos <1 0-0.5 Errético, sujeto a Manglar Histosol soditérrico
inundacion casi todo el
afio
Pantanos no salinos <1 Ol Errético, sujeto a Apompal, estribal, Pastizales aislados Histosol térrico e
inundacion casi todo el mollinillo, tular, Histosol fibrico
aifo navajuelar, carrizal
Llanura aluvial Cauces antiguos <1 0-4 Meandrico, sujeto a Popal, tular, mollinillo Pastizales Gleysol mdllico
inundacion estacional
Llanuraata 1-2 2-6 Bien drenado Cacaotales, pastizales, Fluvisol éutrico
cultivos anuales
Llanura baja salina <1 1-3 Cauces antiguos, sujeto Pastizales Gleysol madllico
ainundacion en época
de lluvias
Llanurabajano saina <1 ol Sujeto ainundacionen  Manglar, pastos halofitos ~ Pastizales aislados Solonchack molli-
laépoca de lluvias ’ sodigléyico
Terrazas del Pleistoceno Lomas 1-3 1-5 Bien drenado Cocotero, pastizales, Alisol férrico,
cultivos anuales Alisol haplico
Llanuras entre lomas <1 0-3 Paralelo, sujeto a Hidrofita, tasistales, Pastizales Gleysol areni-imbrico,
inundacién en latpoca apompales Gleysol luvi-districo
delluvias
Transicién terrazas-palustre <1 0-2 Erratico, sujeto a Popal, tular, mollinillal, Pastizales Gleysol aren6-umbrico
inundacién en época de tastizal
Iluvias
Zonas erosionadas <1 0-2 Erratico, sujeto a Hidrofita y sin vegetacion Antrosol tirbico

inundacién en época de
Iluvias

Fuente: Adaptado dc Zavala, 1996,y Garciaer al, 1997.



El pantano no salino se ubica en depresiones geomorfol gicas de relieve plano o concavo,
cuya atitud esde 0 a 2 msnrn, permanece inundado con agua dulce durante 10 a 12 meses a afio,
y esta rodeado por relieves ligeramente mas elevados. Algunas llanuras auviaes bajas, estrechas
y adargadas se internan en el pantano rompiendo su monotonia. La vegetacion caracteristica es
hidréfita herbacea y arbdrea que aportan abundantes materiales, los cuales debido a su lenta
descomposicion por permanecer sumergidos en el agua, forman suelos organicos o turberas. Este
proceso también ha sido favorecido en las Ultimas décadas por €l escaso aporte de sedimentos
durante las inundaciones de losrios.

La vegetacion tipica es la selva baja inundable de apompo (Pachira aquatica), con altura
de 7al15 m, localizada en € centro de la llanura palustre; frecuentemente se asocia con
estribales (Dalbergia brownei), icacales (Chrisobalanus icaco) y tasistales (Acoelorrhaphe
wrightii). EI matorral inerme inundable de Dalbergia brownei (estribal), es un tipo de vegetacion
de amplia distribucion, con alturas de 3 a5 m, formando cinturones alrededor de las selvas bajas
de apompo en transicion con zonas de vegetacion hidréfita herbacea. Es comun encontrar
elementos de Pachira aguatica en asociacion con los estribales. Los Tasistales (Acoelorrhaphe
wrightii), se localizan en la zona entre las lagunas del Carmen y El Y ucateco, entre la llanura
litoral y las terrazas del Pleistoceno. Su altura es de 3 a 5 m y esta asociada con Cladium
jamaicense (navajuela).

La vegetacion hidréfita herbacea es la de mayor extension en e pantano de agua dulce, y
las especies comunes son Cyperusgiganteus (mollinillo) y Thaliageniculata (popal), cuyaaltura
varia entre 2.5 y 3.5 m; otras especies frecuentes son Typha latifolia (tular), Pharagmites
australis (carrizo), Blechnum errulatum, Pontederia sagittatay Leersia hexandra (pelillo).

En e pantano crecen otros tipos de vegetacion de reducida extension como €l matorral
inerme inundable de Myrica cerlfera (escobillo), que forma areas compactas de 3 a 4 m de altura,
localizadas en el campo petrolero Sanchez Magallanes, en suelos organicos con aceite. En las
orillas de la llanura palustre, libres de inundaciones por periodos de 3 a 5 meses, se desarrollan
pastizales de las especies Echinochloa polystachia (pasto aleman), Leersia hexandra (pelillo),
Paspalum paniculatum (pasto camalote) y Panicum purpurences (pasto egipto). Estos pastizales
se utilizan paralacria de ganado bovino.

La llanura palustre drena sus aguas de sur a norte en el campo petrolero La Venta, y de

sureste a noroeste en el campo Sanchez Magallanes; asi mismo, las carreteras y terracerias de



acceso a pozos petrolerosy a los centros de poblacion, son microrelieves que ateran e flujo de
agua superficial del pantano, ya que funcionan como diques que forman microcuencas
artificiales.

Llanuraaluvial

Esta unidad geomorfologica fue originada por procesos fluvides acumulativos de
sedimentos en las llanuras de inundacion de los rios activos como € Tonad, y los parcialmente
activos como el Blasillo, Chicozapote y San Felipe. Excepto la planicie de inundacién del rio
Tonad, las llanuras aluviales del areay el material mineral subyacente a depdsitos organicos en
lallanura palustre; son relieves remanentes de antiguos rios distributarios del rio Mezcalapa, por
lo que lamayor parte del area pertenece al deltade este rio. En 1675 el rio Mezcalapa cambio de
curso hacia la zona entre Villahermosa y Cunduacan, conectandose con € rio de La Sierra, y
desde la década de los 60 la zona oeste del delta no recibe aluviones debido a la construccion de
diques contra inundaciones en la margen izquierda de dicho rio. Por esta razén los cauces de los
rios mencionados, salvo el Tonald, muestran escaso caudal y algunos solo son activos durante la
época de avenidas.

El rio Tonala es el mas importante del area por su caudal, con un escurrimiento medio
anua de 5 875 millones de metros cubicos (Velazquez, 1994),y por su aporte de sedimentos en
la época de lluvias, los cuales se depositan junto a sus margenes, aunque las llanuras aluviaes
edificadas son bajas y estrechas, con procesos de acumulacién menos intensos que los relieves
heredados por € rio Blasillo.

La llanura aluvial presenta subunidades geomorfoldgicas como cauces, llanuras dtas y
bajas.

Los cauces antiguos, estan cubiertos de vegetacion hidréfita y en los rios Blasillo,
Chicozapote y El Infierno, han sido modificados por carreteras, pozos petroleros y ductos,
ocasionando e problema de retencion de agua, principalmente en el campo Sanchez Magallanes
(Zavala, 1996).

La llanura aluvial alta, conocida localmente como "loma" o "barranco™, se ubica en
franjas estrechas de 1 a 2 km de ancho, junto a los cauces de los rios Blasillo y San Felipe. Son
relieves que se elevan de 1 a 2 m sobre la orilla de los cauces y planicies auviales bajas, tienen
pendientes de 1 a 2 %, por lo que presentan buen drenaje superficial y tienen bajo riesgo de



inundaciones; su mayor desarrollo respecto a otras subunidades de la llanura auvial, se debe a
gue durante las inundaciones de los rios, la mayor carga sedimentaria fue acumulada junto a los
cauces. La presencia de suelosfértiles, favorecen diversos usos agricolas y pecuarios.

Lallanura aluvial baja no salina se identifica en la zona como "planadas” y "bgjiales," y
se localiza en forma de franjas de 0.5 a 1 km de ancho, en areas posteriores a las Ilanuras
aluviaes altas y cauces, en transicion con las llanuras palustres. Son areas de relieve plano con
pendiente menor a 1% por lo que estén sujetas a inundaciones durante 3 a 6 meses a afio.
También se ubican en depresiones receptoras de drenaje superficial.

En las margenes del rio Tonala se localizan llanuras aluviales bajas salinizadas, que son
estrechas y paraelas al cauce, con vegetacion tipica de manglares adaptados a suelos con ato
contenido de sales acumuladas por la corriente de marea.

Lallanura fluvial también tiene areas pantanosas de poca extension, sujetas a inundacion
permanente o estacional. Los relieves aluviales, gercen un marcado control sobre la direccion de
lahidrologia superficial de los pantanos, formando barreras naturales que dificultan la evacuacion
del agua.

En las lanuras altas, de los rios Blasillo y San Felipe, se localizan las éreas mas extensas
de plantaciones de cacao (Theobroma cacao), y pequefias areas cultivadas con frijol y maiz. El
uso mas importante es de pastizales de las especies grama estrella (Cynodon plestostachyum) en
lallanura altay, pasto aleman (Echinochloapolystachia) y egipto (Panicum purpurencens) en la
[lanura baja.

Terrazas del Pleistoceno

Son "idas' formadas por sedimentacion aluvial Pre-Woodfordina interglacial, con
pendiente ligeramente inclinada hacia el mar, y fueron disectadas por erosion de los rios durante
los periodos de bajo nivel del mar en la dltima glaciacion (West et ul., 1985). Esta unidad
geomorfoldgica emerge de la llanura palustre en las villas La Ventay Benito Juarez. El relieve
es de lomerios ligeramente inclinados con pendiente de 1 a 5%, y dtitudes de 1 a7 msnrn. Las
subunidades geomorfoldgicas dominantes son las cimas y laderas, pero hay pequefias llanuras
aluviadles de arroyos, y amplias zonas erosionadas por extraccién de materiales para la
construccion de terracerias y peras de pozos petroleros en la llanura palustre. Posiblemente estas



terrazas reflgjan estructuras geoldgicas internas como domos salinos asociadas a yacimientos de
hidrocarburos.

El uso del suelo es de plantaciones de coco y pasto privilegio (Panicum maximun), y areas
dispersas con cultivos de maiz, yuca, camote y huertos familiares.

Debido a que estos lomerios no presentan inundaciones, también se utilizan para €l
desarrollo urbano.

El aguasuperficial drenahacia lallanura palustre, y a igual que lasIlanuras aluviales, son
barreras naturales que dificultan el flujo de agua a norte del campo Sanchez Magallanes, y al

oeste del campo La Venta.

SUELOS

L os campos petroleros estudiados tienen una extension de2 495 ha, correspondiendo un
44% a campo LaVentay un 56% al campo Sanchez Magallanes. Se encontraron cinco unidades
de suelos, siendo las més importantes los Histosoles y Gleysoles que representan e 73.2% y
18.9%, respectivamente. Los cuadros 2, 3 y 4 contienen informacion sobre datos fisicos y
guimicos y superficie ocupada por subunidad de suelo; los sitios de muestreo y la extension
geografica de los suelos, puede observarse en |os mapas de cada campo petrolero. En los anexos
1y 2 se describen los perfiles de suelos y las barrenaciones efectuadas. También se localizaron
otros usos como derrames de petréleo, instalaciones petroleras (baterias de separacion, estaciones
de compresoras), pozos petroleros y canales. Con base en esta informacion, a continuacién se

caracterizan las unidades y subunidades de suelos.

HISTOSOLES (HS)

Son suelos que tienen materiales organicos (horizonte H histico al menos con 20% de
materia organica) de mas de 40 cm de espesor (60 cm 0 més s tiene una densidad aparente
inferior a 0.1 g cm'), ya sea que se extiendan en forma continua por debajo de la superficie del
suelo, o se formen acumulativamente dentro de los primeros 80 cm de profundidad; el espesor del
horizonte H puede ser menor s descansa sobre una roca o sobre un material fragmentado, cuyos
intersticios estan |lenos de materia organica.

Los Histosoles son muy diferentes a los demés suelos, ya que son los Unicos suelos
organicos de la clasificacion, por ello poseen caracteristicas y propiedades particulares; tienen



como caracteristica principal una fuerte acumulacion de materia organica en diferentes estados de
descomposicion, lacua se encuentra en los Histosoles de Tabasco al menos en los primeros 120
cm de profundidad. En €l tropico hiumedo, uno de los requisitos indispensables para que se
acumule la materia organica en estas proporciones, es que exista un estado de anegamiento que
no permitael oxigeno librey laoxidacién de la materia organica. Estas condiciones solo pueden
darse en depresiones entre llanuras aluviales, sujetas a inundacion durante la mayor parte del afio,
de tal forma que estos suelos solo estan libres de manto fredtico en la superficie por 30 a 40 dias,
en los cuales dicho manto desciende hasta 50 cm de profundidad. Durante la sequia
extraordinaria que ocurrié durante enero a julio de 1988, se pudieron excavar perfiles bastante
profundos sin tener problemas con el manto fredtico, el cua se encontrd por lo general a méas de
38 cm de profundidad en la época de secas mas fuerte.

Los Histosoles ocupan una extension de 1 827.9 ha, que representan el 73.3 de los dos
campos petrol eros estudiados.

Fisiogréficamente, se localizan en llanuras palustres con pendientes cOncavas entre
[lanuras aluviales y terrazas del Pleistoceno, y en llanuras lacustres alrededor de lagunas costeras.
L ocalmente se conoce a estos suelos como "tembladeras” "pantanos’ o "pantanaes’. El material
parental es dominado por acumulaciones de materiales organicos recientes, sobre sedimentos
aluviales minerales enterrados.

Estos suel os poseen nutrimentos en cantidades elevadas, sin embargo, su uso agropecuario
se ve restringido por los problemas de inundacion y anegamiento que presentan. Actualmente,
algunas areas restringidas de Histosoles estan ocupadas con pastos resistentes a la inundacion,
para alimentar ganado bovino de razas cebuinas principalmente, €l cual requiere ser trasladado a
[lanuras altas cuando las inundaciones son mas fuertes (octubre a enero). En la época seca es
cuando mas se utilizan estos suelos, ya que permiten altas cargas animales y, en algunos lugares
con menor inundacion, se puede redlizar agricultura de maiz de ciclo "marcefio”, es decir con
humedad residual durante la época de secas.

Sobre este tipo de suelos se encuentra la mayor cantidad de pozos petroleros de los
campos Sanchez Magallanes y Mecoacan, y parte del campo La Venta, actividad que requiere de
terracerias y carreteras, las cuales tienen que ser altas para que permitan el paso de la maquinaria
aun en épocade lluvias. Esto ha provocado modificacionesen la hidrologia superficial en algunas
areas. El uso mas adecuado para estos suelos es como reserva de vida silvestre, ya que sobre ellos



se encuentra un gran numero de asociaciones vegetales hidrofitas como apompales, estribales,
tasistales, manglares, popales y tulares, asi como numerosas especies de animales silvestres que
hallan refugio en estos ambientes.

Se encontraron cuatro subunidades de Histosoles en el area de estudio, las cuales se

describen a continuacion:

Histosoles fibricos (HSf)

Histosoles formados en gran parte por materiales orgénicos brutos o poco descompuestos,
en donde los contenidos de fibras vegetales son dominantes al menos en los primeros 40 cm de
profundidad, bajo los cuales pueden presentar materiales organicos mas descompuestos e incluso,
materiales minerales arcillosos en la profundidad. Normalmente, su drenaje es muy pobre o nulo
y no presenta materiales sulfidicos u horizonte sulfurico en los primeros 125 cm de profundidad.
El espesor del material organico puede variar desde 67 hasta 135 cm de espesor, dependiendo
principalmente del tipo de vegetacion natural, del estado de anegamiento y del uso a que estan
sujetos.

Estos suelos ocupan 778.2 ha, que representa el 55.8% del campo Sanchez Magallanes; y
567.1 ha que representael 51.6% del campo LaVenta.

Ladensidad aparente de estos suelos es extremadamente baja y la retencion de humedad
es muy ata. El pH varia de extremada a medianamente &cido. El contenido de materia organica
es extremadamente rico, a igual que el contenido de nitrégeno. Los contenidos de bases
intercambiables son |os siguientes: el calcio disminuye de ato a medio, el magnesio y el potasio
varian de alto a bajo. El porcentaje de sodio intercambiable no causa toxicidad a las plantas. La
capacidad de intercambio catiénico efectiva es muy alta. En cuanto a la conductividad eléctrica,
los efectos de lasalinidad son casi nulos. El contenido de carbono orgénico permanece muy alto.

Los perfiles de suelo correspondientes a esta subunidad son el 6, 9y 14 (anexos 1, 2y 3).

El uso actual de estos suelos es con vegetacion hidréfita enraizada emergente de diversas
especi es asociadas entre las que destacan el mollinillo, popal, tular, helecho, navajuela, escobillo,
estribal y tasistal; en algunas éreas hay pequefias praderas con los pastos pelillo y alemén.



Cuadro 2. Andlisisfisicos y quimicos de los perfiles de suelos

No. No. Ho. Proff. pH CE MO CO K Ca Mg Na CIC Textura Subunidad
Perfil  Capa Genético Localizacion (cm) (dS/m) (%) (%) cmol (+) kg' suelo R L A Clasificacion de suelo
1 1 Cnl Nicolés bravo 0-70 6.9 2151 273 158 110 518 1283 1791 1859 20 23 57 Migajon arenoso Antrosol
2 Cn2 Nicolés bravo 70-113 6.8 7477 520 476 098 580 905 974 1127 19 25 56 Migajon arenoso sodi-urbico
3 Abn Nicolés Bravo 113-150 5.8 14.2 1840 1067 146 477 2155 2339 5351 30 10 60 Migaonarcillo arenoso (ATun)
2 1 Qin La Solucion 0-15 493 3143 449 260
2 Oen La Solucion 1532 54 2475 2360 1369 145 618 3602 5200 8303 16 21 63 Migajénarenoso Hi stospl
3 Oan LaSolucion 3267 59 2161 2240 1299 166 671 3470 5774 6985 15 22 63 Migajénarenoso sodi-térrico
4 C LaSolucion 67-90 59 2876 1520 8.82 252 449 3454 59.83 5577 34 9 57 Migajonarcillo arenoso (HSsn)
3 1 Anl Ejido Rovirosa, Campo La Venta 0-11 6.6 5245 1787 1036 1.04 24.05 1382 .5252 28.73 9 39 52 Migajon arenoso Solonchaks
2 An2 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta  11-44 6.9 19.9 347 201 063 670 543 1643 2107 23 23 54 Miggonarcilloarenoso molli-sodi-
3 Cgnl Ejido Rovirosa, Campo La Venta ~ 44-71 7.5 2281 1.07 062 113 6.40 477 2017 1825 24 23 53 Migajonarcilloarenoso gléyico
4 Cgn2 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta 71-91 7.8 25.8 0.00 0.00 127 708 493 2391 1848 20 27 53 Miggobnarcilloarenoso  (SCgnm)
5 Cgn3 Ejido Rovirosa, CampoLa Venta  91>Im 7.4  41.16 173 100 115 1058 6.25 3087 1712 17 25 58 Migajon arenoso
1 Ejido Rovirosa, Campo La Venta 0-11
4 2 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta  11-32
3 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta  32-48
4 Ejido Rovirosa, CampoLaVenta  48-64 6 3491 1720 998 136 2595 1234 4148 5644 30 9 61 Migajon arcillo arenoso
5 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta  64-100
6 Ejido Rovirosa, Campo LaVenta 100-108
5 1 Oe Ejido Rovirosa, Campo La Venta 0-40 55 0489 6800 3944 082 4491 1480 1.39 74.3 Solonchaks
2 Cg Ejido Rovirosa, Campo LaVenta  40-60 5.7  3.197 1560 905 064 219 012 16.52 46.2 19 25 56 Migajén arenoso molli-sodi-
3 Cgnl Ejido Rovirosa, CampoLaVenta 60-130 50 4627 907 526 062 177 087 1652 338 19 27 54 Migaj6n arenoso gléyico
4 Cgn2 EjidoRovirosa, CampoLaVenta 130-170 47 6725 327 190 042 1407 658 2609 137 7 33 60 Migajén arenoso (SCgnm)
6 Oi Sur del Campo La Venta 065 47 0232 8240 4780 059 2295 1151 3.65 65.0 Histosol
Oa Sur del Campo La Venta 6585 43 2341 1640 951 041 2156 2319 264 521 38 7 55 Arcilla Fibrico
Cg Sur del Campo La Venta 85160 33 3673 1080 626 056 1896 23.85 3.41 52.6 42 6 52 Arcillo arenoso (HSDH
7 1 Ass Ejido Paraiso 0-16 65 0222 570 331 023 878 855 0.77 28.7 23 28 49 Miga6narcillo-arenoso Vertisol
2 Assg Ejido Paraiso 16-32 7.3 0.101 150 087 011 1342 921 0.70 331 30 24 46 Migajon arcillo-arenoso  gleyi-éutrico
3 Cgss Ejido Paraiso 3255 75 0073 070 041 010 1138 11.67 0.62 337 30 23 47 Migaion arcillo-arenoso (VReg)
4 Cg Ejido Paraiso 55100 7.7 0067 040 023 013 1577 1184 0.63 38.4 30 24 46 Miggion arcillo-arenoso
8 1 Oe Oestede LaVenta 0-30 54 1468 31.00 1798 097 1168 493 235 32.6 Gleysol
2 Ag Oeste de LaVenta 30-100 57 0204 358 208 010 039 164 0.78 10.2 10 19 71 Migajénarenoso areni-
3 Cg Oeste de La Venta 100-150 54 0231 097 056 015 285 164 0.96 10.9 14 15 71 Migaj6n arenoso Umbrico
(GLua)
9 [ Al Oeste de VillaLa Venta 0-16 5.7 0.048 470 273 039 135 082 0.11 5.6 14 16 80 Migajén arenoso Alisol
2 A3 Oeste de VillaLa Venta 1638 56 0023 130 075 023 046 049 005 2.8 14 3 83 Migajén arenoso férrico (ALf)
3 Btl Oestede VillaLa Venta 3875 49 003 070 041 011 083 0.99 0.07 5.8 23 4 73 Migaion arcillo-arenoso




4 B2 Oeste de VillaVenta 75-104 49 0031 050 029 006 041 0.82 006 7.1 23 4 73 Migagonarcillo-arenoso
5 C Oeste de VillaLa Venta 104-122 49 0027 040 023 005 033 086 0.08 56 19 3 78 Migajon arenoso
10 1 Oi Oeste de VillaLa Venta 0-40 49 0224 7400 4292 087 212 1316 322 715 Gleysal
2 Cgl Oeste de VillaLa Venta 40-50 54 0127 983 570 025 965 1135 0.89 38.7 34 11 55 Miggonarcillo-arenoso histo-
3 Cg2 Oeste de VillaLa Venta 50-110 58 0151 289 168 030 7.78 1069 083 26.3 41 1 58 Arcillo-arenoso mollico
4 Cg3 Oestede VillaLa Venta 110-140 5.0 0.342 170 099 021 512 85 0.63 19.2 23 10 67 Migaonarcillo-arenoso (GLmh)
11 1 Oi Oeste devillaLa Venta 0-30 42 0306 8570 49.71 113 978 1645 3.13 86.9 Histosol
2 Oe OestedevillaLaVenta 30-70 44 1006 6160 3573 066 868 1645 243 65.3 térrico (HSs)
3 Cgl Oeste devillaLaVenta 70-80 4.4 1304 1170 6.79 0.61 73 1711 312 48.0 32 12 56 Migaionarcillo-arenoso
4 Cg2 Oeste devillaLaVenta 80-135 34 3145 880 510 052 633 2599 488 38.0 33 15 52 Miggo6narcillo-arenoso
5 Cg3 Oeste devillaLa Venta 135175 34 3293 400 232 072 1836 148 226 241 17 3 49 Franco
12 1 Bateria4, Sanchez Magallanes 0-30
2 Bateria4, Sanchez Magallanes 30-40
3 Bateria4, Sanchez Magallanes 40-78
13 1 Este del Campo.Sanchez Mag. 0-40
2 Este delcarnpo Sanchez Mag. 40-50
3 Cgl Este del campo.Sanchez Mag 50-60 40 6.94 787 456 026 208 789 261 36.05 12 9 79 Migajon arenoso
4 Cg2 Este del campo Sanchez Mag. 60-74 4.8 2.94 800 464 034 217 543 243 2422 21 8 71 Miggonarcillo arenoso
14 1 Oi Este del campo Sanccez Mag. 060 53 0156 8300 5104 153 2884 1809 113 1049 Histosol
2 Oc Este del campo.Sanchez Mag. 60-115 54 0.108 82.00 4756 092 2375 1316 0.52 86.4 fibrico
3 Oa Este del campoSéanchez Maga. 115135 5.2 0.100 18.00 1044 020 589 0.66 0.32 32.0 (HSf)
15 1 Agl LaTrinidad 0-14 570 0348 458 266 023 1240 1151 0.25 20.28 51 28 21 Arcilla Gleysol
2 Ag2 La Trinidad 14-34 480 0310 113 065 012 868 1151 035 21.24 47 25 29 Arcilla eltrico
3 Cel LaTrinidad 3477 485 0235 046 027 010 953 1645 047 2076 49 21 30 Arcilla (GLe)
4 Cg2 LaTrinidad 7795 570 0.247 033 019 008 845 1809 122 21.44 47 28 25 Arcilla
5 Cg3 LaTrinidad 95-140 6.10 0.363 040 023 0.08 761 1480 127 19.31 51 25 24 Arcilla
Simbologia

CE Condiictividad eléctrica (dsm™ = Decisiemens por metro)
MO Masia organica( % = Porciento)

K Potago (cmal (1)K = Centimal por kilogramo)
CaCddo (omal (+) K" = Centimol
Mg Magnesio (cmol(+) K™ = Centimol por kilogramo)

por kilogramo)

Na Sodio (CMOL (+) Kg™' = Centimol par kilogramo)
CIC Cepacidad de intercambio cationico (%= Porciento)

R Ardlla(e= Porciento)
L Limo (%= Porciento)
A Arena(%= Porciento)



Segun su capacidad de uso |os suelos de esta subunidad se clasifican como VII/D3D2Cl1,
por presentar un manto fredtico elevado durante todo e afio, inundaciones frecuentes y un
régimen de humedad acuico; por su capacidad de fertilidad, se clasifican como: Ohg, es decir,
son suel os orgénicos que presentan problemas de acidez y anegamiento permanente.

Histosolestérricos (HSs)

Son Histosoles congtituidos principalmente por materiales organicos fuertemente
descompuestos, presentan contenidos muy reducidos de fibras vegetales visibles y tienen colores
de gris muy oscuro a negro, a menos en los primeros 35 cm de profundidad; su drengje varia de
imperfecto a muy pobre; no tienen horizonte sulfarico, ni propiedades sulfidicas dentro de los
125 cm de profundidad. Esta subunidad comprende |os Histosoles mas descompuestos del areade
estudio, debido principalmente a una ligera mejoria en el drengje superficial, lo que provoca que
exista una més alta oxidacion de la materia organica. El espesor de los horizontes orgénicos
puede variar desde 80 cm a mas de 2 m, dependiendo de la intensidad de las inundaciones y
encharcamientos, asi como de laaltitud del terreno.

Se localizan en pequefias &reas de transicion entre Ilanuras aluviales bajas y extensas
[lanuras palustres en e campo Sanchez Magallanes, ocupando 157.7 ha que representa el 11.3%
de este campo.

La densidad aparente de estos suelos se cataloga extremadamente baja, ademas la
capacidad de retencion de humedad es muy alta, por lo que se tienen problemas de riesgos de
compactacion y anegamiento. El pH varia de mediana a extremadamente écido. En cuanto al
contenido de materia organica y nitrdgeno, son extremadamente ricos. Los contenidos de bases
intercambiables, como el calcio, magnesio y el potasio son atos. En cuanto al porcentaje de sodio
intercambiable, es bajo y no causa toxicidad a las plantas. En conductividad eléctrica, solo €
crecimiento de algunas plantas mas sensibles pueden ser restringidos. La capacidad de
intercambio catidnico efectiva es muy alta, y € contenido de carbono organico es muy alto.

El perfil tipico de estasubunidad esel 11.

El uso actua de estos suelos es de vegetacion hidréfita enraizada emergente, en su
mayoriaasociaciones de popal, mollinillo, helechos, tular, tasiste, navajuela, selva bajainundable
de apompo e icaco, matorral inerme inundable, y pastos como pelilloy egipto.

Esta subunidad de suelo se clasifica, de acuerdo con su potencial de uso en la clase
VI11/D3D2C1, debido a que presenta un manto fredtico elevado durante todo el afio, inundaciones



frecuentes y régimen de humedad &cuico; por su capacidad de fertilidad se clasifica como: Ohg,

suelo organico con problemas de acidez y anegamiento permanente.

Cuadro 3. Suelos del &rea de influenciade launidad petroquimicaLaVenta

Suelo Superficie

ha %
Histosolesfibricos (HSf) 567.1 51.6
Histosoles sodi-térricos (HSsn) 3249 29.5
Gleysoles histo-mallicos (GLmbh) 29.8 2.7
Gleysoles areni-umbricos (GLua) 86.5 7.9
Solonchaks molli-sodi-gléyicos (SCgnm) 16.2 1.5
Vertisoles gleyi-edtricos (VReg) 15.3 1.4
Antrosoles Urbicos (ATu) 18.1 1.6
Derrame de petroleo 20.1 1.8
Canales 14.9 1.3
Pozos petroleros 7.1 0.6
Tota 1100 100.0

Cuadro 4. Suelos del campo petrolero Sanchez Magallanes

Suelo Superficie

ha %
Histosoles fibricos (HS) 778.2 55.8
Histosoles térricos (HSs) 157.7 11.3
Gleysoles histo-mdllicos (GLmh) 287.2 20.6
Gleysoles mdllicos-Gleysoles éutricos (GLm-GLe) 81.0 5.8
Derrame de petroleo 9.5 0.7
Instalaciones petroleras (baterias de separacion 'y 8.2 0.6
estaciones de compresoras)
Pozos petroleros 73.2 5.2
Total 1395.0 100.0

Histosoles sodi-térricos(HSsn)

Son Histosoles que representan propiedades térricas, como materiales organicos
fuertemente descompuestos, contenidos muy reducidos de fibras vegetales visibles y colores de
gris muy oscuro a negro en a menos los primeros 35 cm de profundidad; su drenge es
imperfecto a muy pobre; no tienen horizonte sulfurico ni propiedades sulfidicas dentro de los 125

cm de profundidad. Ademés, presentan algunas propiedades sodicas, por 10 menos entre los 20 y



50 cm de profundidad, lo cua puede afectar la potencialidad de los suelos, asi mismo muestran
problemas de salinidad y normalmente presentan vegetacién de manglar.

Se localizan a oeste de la Unidad Petroquimica La Ventay tienen una extension de 324.9
ha que representa el 29.5% del area. Estos suelos han sido afectados por instrusiones salinas del
Rio Tonalay descargas de agua salada de la Unidad PetroquimicaLa Venta.

La densidad aparente de estos suelos es extremadamente baja y la retencion de humedad
es muy alta. El pH varia de extremada a fuertemente acido. El contenido de materia organica es
extremadamente rico, de igual forma que e contenido de nitrogeno. Los contenidos de bases
intercambiables permanecen atos en calcio, magnesio y potasio. El contenido de sodio
intercambiable se incrementa conforme aumenta la profundidad del suelo, causando toxicidad,
hasta llegar a impedir el desarrollo de las plantas, exceptuando los manglares y herbéaceas
haléfitas; los atos contenidos de sodio intercambiable pueden limitar €l crecimiento de plantas
susceptibles. La capacidad de intercambio catidnico efectiva es muy adta. En cuanto a la
conductividad eléctrica, los efectos de salinidad se incrementan conforme aumenta la
profundidad del suelo, hasta afectar drésticamente |os rendimientos de |os cultivos mas sensibles.
El carbono organico es muy alto en todo € suelo.

El perfil representativo es en No. 1, localizado en € campo petrolero Mecoacan (ver mapa
de localizacion).

El uso actual que se observa en estos suelos es manglar (principamente blanco),
orquidess, epifitasy pasto como pelillo, colade macho y aleméan.

Por su capacidad de uso los suelos de esta subunidad, se clasifican como
VII/D3D2S3S4C1, por presentar un manto fredtico elevado durante todo € afio, inundaciones
frecuentes, problemas por salinidad y sodicidad, y un régimen de humedad &cuico, y de acuerdo
con su capacidad de fertilidad como Ohsn, por ser suelos organicos con problemas de acidez,
sdlinidad y sodicidad. Con frecuencia estos suelos también presentan moderados contenidos de
aceite. No se recomienda €l uso agricola 0 pecuario, y deben destinarse principalmente a la
conservacion de lavida silvestre, aunque en algunas areas puede explotarse el manglar mediante

programas adecuados de manejo.



GLEYSOLES(GL)

Son suel os formados sobre materiales no consolidados (excluyendo materiales de texturas
gruesas y depdsitos aluviales que tengan propiedades flavicas), que presentan propiedades
gléyicas (saturacion con agua durante ciertos periodos o en todo € afio y que manifiestan
procesos evidentes de reduccion asociados a la segregacion del hierro, las cuales se detectan en el
perfil por la presencia de colores azulosos o verdosos dominantes, 0 como moteado asociado a
colores rojizos, amarillentos u ocres) a menos de 50 cm de profundidad. Locamente se les
denomina " pantanos”’, "*planadas”, "barriales’, "bajiales’, "bgos' o "popalerias’.

Los Gleysoles no presentan otros horizontes de diagnéstico que un A, un H histico, un B
cambico, un célcico o un horizonte gypsico; no tienen las caracteristicas de diagnéstico de un
Vertisol o un Arenosol, ni propiedades sdlicas, ni plintitaa menos de 125 cm de profundidad.

Aunque esta unidad es de las menos estudiadas debido d poco interés agronémico que
presentan y las dificultades de campo parasu estudio, en e campo petrolerb Sanchez Magallanes
y La Venta se lograron clasificar tres subunidades. Estas se diferencian solamente por |os tipos
de horizontes de diagndstico que presentan y la acumulacion de materia organica en la superficie.
Se localizan en llanuras auviaes bgas en transicion con los suelos Histosol, ocupando una
extension de 470.9 ha, que representan el 18.9% del total de la superficie estudiada.

Asociacion Gleysoles mallicos-Gleysoles éutricos (GLm-GL€)

Esta asociacion se definid debido a la dificultad de separar cartogréficamente las dos
subunidades; € ambiente y e potencial productivo de ambos suelos es muy parecido.

Los Gleysoles mallicos presentan un horizonte A mallico o un horizonte A histico eltrico,
no tienen ninglin otro horizonte de diagndstico que un horizonte sulfurico a veces, materiales
sulfidicos @ menos de 125 cm de profundidad o agunas caracteristicas salinas. Localmente se les
conoce como "popalerias’ o "pantanos’.

Fisiogréficamente, estaasociacion se ubicaen llanurasauviaes muy bajas con pendientes
planas a ligeramente concavas inferiores al 0.5%, en transicion con llanuras palustres. EI material
parental de estos suelos son sedimentos aluviales recientes acumulados por rios y arroyos, asi
como materiales organicos palustres.

La textura de los Gleysoles mdllicos varia con la profundidad, incrementandose de

miggon arenoso a migajon arcillo-arenoso. El pH disminuye de muy fuertemente &cido a



ligeramente alcalino. El contenido de materia organica disminuye de extremadamente rico a
pobre, de igual forma que el contenido de nitrogeno. El contenido de bases intercambiables
disminuye de altos a medios en calcio, el magnesio permanece ato y el potasio disminuye de alto
a muy bgo. El contenido de sodio intercambiable presenta valores bgjos. La capacidad de
intercambio cationico efectiva varia de muy altaa media. En cuanto a la conductividad eléctrica,

los efectos de lasalinidad son casi nulos. El carbono organico variade muy ato a muy bgjo.

El uso actual que se le da a estos suelos es con vegetacion hidrofita enraizada emergente
de popal, mollinillo, navajuelay tular, ademas de pastizales como pelillo, deman y camalote.

Segln su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se clasifican como
VI/D3D2D4C1, por presentar un manto fredtico elevado durante todo el afio, inundaciones
frecuentes, permeabilidad lentay un régimen de humedad &cuico; por su capacidad de fertilidad
se clasifican como: Cgh, presentando textura arcillosa con problemas de gleyzacién y acidez.

Los Gleysoles éutricos presentan una tasa de saturacion de bases igual o superior a 50%,
al menos entre los 20 y 50 cm de profundidad; sin més horizontes de diagndstico que un A écrico
0 un B cdmbico; no tienen caracteristicas andicas dentro de los 200 cm de profundidad.

La textura de los Gleysoles éutricos varia con la profundidad, de migajon-arenso a
migajon arcillo-arenoso. El pH disminuye de fuertemente &cido a neutro. El contenido de materia
organica disminuye de extremadamente mediano a pobre, de igua forma que el contenido de
nitrogeno. El contenido de bases intercambiables se incrementa de bajo a medio en calcio, €
magnesio permanece alto y el potasio es muy bajo. El contenido de sodio intercambiable no Ilega
a causar toxicidad a las plantas. La capacidad de intercambio cationico efectiva se incrementa de
media a alta. En cuanto a la conductividad eléctrica, los efectos de la salinidad son casi nulos. El
carbono organico es muy bajo.

Esta subunidad se localiza en las éreas mas elevadas y mejor drenadas de las llanuras
aluviales bgjas. El uso actual son pastos como €l camalote, egipto y aeman, asociados con
elementos aislados de corozo y macuilis.

Segun su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se clasifican como V/D3D2Cl1,
por presentar un manto freatico elevado la mayor parte del afio, inundaciones frecuentes y un
régimen de humedad acuico, y por su capacidad de fertilidad, se clasifican como Lghk, es decir,

son suelos con textura franca con problemas de gleyzacion, acidos y bajos en reservas de potasio.



Esta asociacion de suelos se localiza a oeste y suroeste del campo Sanchez Magallanes y
tiene una extension de 81.0 ha que representa el 5.8% del area. El perfil representativo es el 15
(anexos 1,2y 3).

Gleysoles areni-umbricos (GLua)

Son Gleysoles que presentan un horizonte A Umbrico o un H histico districo. También
presentan algunas propiedades de los Arenosoles, como textura mas gruesa que franco arenosa
hasta una profundidad de a menos 100 cm, excluyendo materiales que muestran propiedades
flavicas. El origen del material organico empobrecido en bases no es del todo claro, sin embargo,
la mayor parte de los aportes aluviales que forman estos suelos provienen de las terrazas del
Pleistoceno, la cual normalmente estd constituida por materiales pobres en bases y facilmente
erosionables, esto explicatambién la acidez de estos suelos.

Fisiograficamente, ocupan franjas de transicion entre llanuras palustres y las terrazas del
Pleistoceno, al oeste y suroeste de La Venta; el material parental de estos suelos son sedimentos
palustres, areniscas y aluviones antiguos derivados de las terrazas del Pleistoceno, con pendientes
planas a ligeramente concavas, inferiores a 0.5%. Estos suelos ocupan 16.2 ha, que representa €l
1.5% del campo LaVenta.

Latextura de esta subunidad varia de migajon arenosa a arena migajosa. El pH disminuye
conforme aumenta la profundidad del suelo de muy fuerte a medianamente &cido. El contenido de
materia organica disminuye de extremadamente rico a pobre, de igual forma que el contenido de
carbono organico y nitrogeno. Los contenidos de bases intercambiables disminuyen de alto a muy
bajo en calcio, el magnesio de medio a bajo y el potasio disminuye de alto a muy bajo. El
contenido de sodio intercambiable no llega a causar toxicidad. La capacidad de intercambio
catiénico efectiva disminuye de baja a muy baja. En cuanto a la conductividad eléctrica, los
efectos de lasalinidad son casi nulos.

El perfil representativo de esta subunidad es el 8 y el uso actual que sustentan es de pasto
pelillo y vegetacion hidréfitade mollinillo, tular y popal.

Por su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se clasifican como VI1ID3D2S1C1,

por presentar un manto fredtico elevado durante todo. el afio, inundaciones frecuentes, textura



arenosay un régimen de humedad acuico, y por su fertilidad son suelos Sgh, con textura arenosa,
problemas de gleyzacion y acidez. El potencial productivo de estos suelos es muy reducido en las
condiciones actuales, pues requiere de obras de drengje para mejorar su potencialidad. La
ganaderiaes el uso méas recomendable, pero es necesario buscar pastos tolerantes a |os excesos de
humedad y acidez. En algunos lugares e cultivo del arroz puede prosperar bien. Las plantaciones

forestales tolerantes a excesos de humedad son recomendables.

Gleysoles histo-mdllicos (GLmh)

Son Gleysoles que presentan algunas propiedades de los Histosoles como un horizonte H
o un O, de hasta 39 cm de profundidad, presentan también propiedades madlicas, como un
horizonte mollico o un A histico o éutrico.

Se caracterizan por presentar un horizonte A friable y enriquecido por material organico
en proceso de descomposicion, por lo que tienen altos contenidos de nutrientes y materia
organica; presentan texturas francas en la superficie, que yacen sobre texturas arcillo limosas
(horizonte C), en ocasiones se pueden presentar texturas arenosas en el fondo del perfil. Son
suelos profundos pero el manto fredtico se encuentra cercano a la superficie la mayor parte del
afno, por lo que la profundidad de enraizamiento de las plantas es menor a laque podia esperarse.

Selocalizan en llanuras aluviaes bgjas y margenes de llanuras palustres con pendientes
planas o ligeramente céncavas, menores a 0.5%. El material parental de estos suelos es de
sedimentos aluviales del Reciente en el campo Sanchez Magallanes, y mezcla de sedimentos
aluviales del Resiente y derivados de lasterrazas del Pleistoceno, a oeste y suroeste de La Venta;
estos materiales han sido modificados por efecto de acumulacién de materiales organicos.
Localmente se les conoce como "'popalerias” o "bajides". El perfil representativo es el 10 y
tienen una extension de 287.2 ha, que representael 20.6% del campo Sanchez Magallanes, y 86.5
ha que presenta el 7.9% del campo La Venta

Esta subunidad presenta texturas arcillosas sobre texturas medias. El pH disminuye
conforme aumenta la profundidad del suelo, de extremada a fuertemente &cido. El contenido de
materia organica disminuye de extremadamente rico a medianamente pobre, de igual forma que
el nitrégeno. El contenido de bases intercambiables disminuye de ato a medio en calcio, €l
magnesio permanece alto, y el potasio disminuye de ato a bago. El contenido de sodio

intercambiable no causa toxicidad a las plantas. La capacidad de intercambio catiénico efectiva



disminuye de muy alta a media. Los valores de conductividad eléctrica indican que los efectos
por salinidad son casi nulos. El carbono organico disminuye de muy alto a bajo.

El uso actual es con pastizales de aeman, pelillo, egipto y camalote, asi como
vegetacion hidrofita de tular, popal, y escobillales.

Segln su capacidad de uso se clasifican como VI/D3D2C1, por presentar un manto
fredtico elevado e inundaciones la mayor parte del afio, textura arcillosa y un régimen de
humedad &cuico. Por su fertilidad son suelos Cghi, por su textura arcillosa, problemas de
gleyzacion, acidez y alta capacidad de retencion de fosforo. Debido a estas limitantes su uso
agricola es restringido, pero en la época seca pueden utilizarse para cultivos anuales del ciclo
"marcefio” (maiz, frijol y hortalizas), ademés del uso ganadero con pastos mejorados tolerantes a
la humedad como aleman y humidicola. El potencial productivo de estos suelos puede mejorarse
mediante obras locales de drenaje sobre todo en los GLmh del campo Sanchez Magallanes; los

del campo La Venta no deben drenarse por presentar alto riesgo alasalinizacion.

SOLONCHAKS(SC)

Son suelos que no muestran propiedades fllvicas, tienen propiedades sdlicas y no tienen
otro horizonte de diagndstico que un horizonte A, un H histico, un B cambico o célcico, 0 un
gypsico. Se trata de suelos arcillosos, cercanos a la costa y que presentan inundacion por agua
salina una buena parte del afio. La vegetacion tipica es de manglares, y en pequefias éreas se
localizan algunos pastizales haléfitos. Estos suelos ocupan una extension de 29.8 ha, que
representael 2.7% del campo LaVenta.

Fisiograficamente, ocupan llanuras aluviales muy bajas y salinizadas, proximas a la costa,
asi como depresiones geomorfologicas con pendientes ligeramente concavas inferiores a 1%; se
localizan en las méargenes del rio Tonala y Suroeste de la unidad petroquimica La Venta .
Localmente reciben el nombre de "manglares® tierras salitrosas” o "sdlitres”. El material
parental de estos suelos son sedimentos fluvio-marinos y palustres, de textura arcillosa, limosay
arenosa, provenientesdel Rio Tonala



Solonchaks molli-sodi-gleyicos (SCgnm)

Son Solonchaks que presentan propiedades gléyicas dentro de una profundidad de 100
cm, y propiedades sodicas, por 1o menos entre 20 y 50 cm de profundidad y que muestran un
horizonte A mallico, con buenos contenidos de materia organica.

Se locdizan en la llanura de inundacion del Rio Tonaldy d oeste de la petroquimica La
Venta. Estos suelos han sido afectados por intrusiones salinas del Rio Tonalédy descargas de agua
saladade la Unidad PetroquimicaLa Venta.

Latextura de esta subunidad varia de migajon arenoso a arcillo-arenoso incrementandose
la arcilla conforme aumenta la profundidad del suelo. El pH varia de fuerte a extremadamente
&cido. El contenido de materia orgénica es extremadamente rico, de igual forma que el contenido
de nitrégeno. En cuanto al contenido de bases intercambiables, variade medio aalto en calcio, en
magnesio disminuye de alto a muy bagjo y el potasio permanece alto. El contenido de sodio
intercambiable, presenta valore;, muy altos de toxicidad. impidiendo el desarrollo de plantas y
cultivos debido a las condiciones fisico-quimicas adversas del suelo. La capacidad de intercambio
catiénico son muy altos, ya que solo los cultivos tolerantes rinden satisfactoriamente. El carbono
organico disminuye de ato a bajo.

Loa perfiles de suelo que corresponden a esta subunidad sonel 3y 5.

El uso actual que se da a estos suelos es con vegetacion de manglar de diversas especies
como €l rojo, blanco y negro junto al Rio Tonal4, y blanco a oeste de la petroquimica La Venta,
asi como |os pastos pajén y alemén, para la alimentacion del ganado bovino.

Segin su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se clasifican como
VII/D3D2S3S4C1, por presentar un manto fredtico elevado durante buena parte del afio,
inundaciones frecuentes, problemas por salinidad y sodicidad y un régimen de humedad &cuico; y
de acuerdo con su capacidad de fertilidad se ubican como: Cghsn, es decir que son suelos de
textura arcillosa con problemas de gleyzacion, acidez, salinidad y sodicidad. El uso agricola es
muy restringido ya que sélo pueden desarrollarse plantaciones resistentes a la salinidad y
sodicidad como los manglares y vegetacion haldfita; sin embargo, pueden utilizarse para la
ganaderia con pastos mejorados tolerantes a la salinidad. El uso de plantaciones de mangle es el

més recomendabl e, asi como la preservacion de la vidasilvestre.



VERTISOLES(VR)

Son suelos que, después de mezclados los primeros 18 cm, tienen 30% o més de arcillaal
menos hasta una profundidad de 50 cm; poseen grietas que se forman debajo de la superficie en
alguna época del afio (a menos que estén irrigados), y que tienen por 1o menos 1 cm deancho ala
profundidad de 50 cm; tienen caras de deslizamiento (o de frotamiento) con intersecciones
(recortes), 0 agregados estructurales en forma de cufia o paralelepipedo a una profundidad entre
25a100cm, cono singilgai  (microrrelieve en forma de pequefios promontorios producidos por
los fendbmenos de expansion y contraccion del suelo). Localmente estos suelos son denominados
"barridles’, "barro negro™, "suelo chicloso” o "suelo arcilloso™. Estos suelos ocupan pequeias
superficies al sur de laUnidad Petroquimica La Venta.

Fisiograficamente, se localizan en llanuras auviaes bagas llamadas "planadas’. El
materia parental de estos suelos esta constituido por aluviones inactivos, acumulados por el Rio

Blasillo y sus distributarios. Se encontré una subunidad de Vertisoles en el &reade estudio.

Vertisoles gleyi-eutricos (VReg)

Son Vertisoles que presentan propiedades éutricas, como un porcentaje de saturacion de
bases de 50% o0 més, al menos entre 20 y 50 cm de profundidad; no presentan horizonte calcico o
gypsico, y presentan algunas propiedades gléyicas como moteados grises u ocres dentro de los
125 cm de profundidad, |as cuales estan ligadas a anegamiento y manto freatico elevado presente
durante la época de lluvia. Se localizan en llanuras aluviales bajas y estrechas, d sur de la
petroguimica LaVenta.

La textura de esta subunidad es arcillosa; el pH varia conforme aumenta la profundidad
del suelo de medianamente acido a ligeramente alcalino. El contenido de materia organica
disminuye considerablemente de extremadamente rico a pobre, con la profundidad, de igual
forma que el contenido de nitrogeno. Los contenidos de bases intercambiables se incrementan de
medios a altos en calcio, el magnesio permanece ato y el potasio disminuye de medio a muy
bajo. El contenido de sodio intercambiable no causa toxicidad a las plantas en la mayor parte de
los horizontes, sin embargo, a los 64 cm los rendimientos de algunos cultivos mas sensibles
pueden ser restringidos debido a incremento de las sodicidad. La capacidad de intercambio
cationico efectiva es alta. En cuanto a la conductividad eléctrica, los efectos de la salinidad son

nulosy el carbono organico disminuye de bajo a muy bajo.



El perfil del suelo correspondiente a esta subunidad esel 7, y el uso actual esde pastizales
estrellade Africa, dleman y pelillo, asociados con arboles de tinto, macuilis, apompo y ceiba.

Seguin su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se clasifican como V/D3D2D4,
por presentar un manto freatico elevado durante buena parte del afio, inundaciones frecuentes y
permeabilidad lenta; por su fertilidad, estos suelos se clasifican como: Cgvk, es decir que son
suelos de texturas finas con problemas de gleyzacién, propiedades vérticas y con deficiencias de
potasio.

El drenaje de estos suelos se hace necesario S se pretende establecer cultivos redituables;
su uso més recomendable es para la ganaderia semiextensiva, con especies de pasto como el
alemdn y humidicola, y plantaciones forestales tolerantes a excesos de humedad, como el

macuilis; & uso de estos suel os con cultivos de arroz, malanga'y macal es recomendable.

ALISOLES (AL)

Suelos con horizonte B &rgico que tienen una capacidad de cambio de 24 cmol (+) kg -1
de arcilla, como minimo, y un grado de saturacion menor del 50%, por |0 menos en alguna parte
dd horizonte B, dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la superficie; carecen de un
horizonte E situado con un limite brusco, encima de un horizonte lentamente permeable, del tipo
de distribucion de arcilla y de las lenguas que son diagndstico para Planosoles, Nitisoles y
Podsoluvisoles, respectivamente. Se encontré una subunidad, locdizada en terrazas del

Pleistoceno alrededor de La Ventay a nortedel campo Sanchez Magallanes.

ALISOLES FERRICOS (ALf)

Son suelos que no son fuertemente humicos y que tienen propiedades férricas, colores
rojos y/o concreciones de hierro; presentando uno o més de las siguientes caracteristicas: muchas
manchas gruesas con matices mas rojos que 7.5 YR o intensidades superiores a 5, o ambas;
nodulos discretos, de hasta 2 cm de didmetro, cuya parte externa esta enriquecida y débilmente
cementada o endurecida con hierro y tienen matices mas rojos o intensidades mas fuertes que €l
interior de los nodulos, carecen de plintitaen una profundidad de 125 cm a partir de la superficie

y de propiedades gléyicasy estacnicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.



Se localizan en terrazas del Pleistoceno con pendiente ligera a moderadamente inclinada,
cuyo material parental son areniscas y lutitas bien drenadas.

La textura de esta subunidad varia de migaén arenoso a migaon arcillo-arenoso,
incrementéndose la arcilla. El pH se incrementa de fuerte a extremadamente &cido. El contenido
de materia organica varia de extremadamente rico a pobre. El nitrogeno disminuye de
extremadamente rico a medianamente pobre. El contenido de bases intercambiables varia de bagjo
amuy bago en calcio, el magnesio de medio a muy bajo y el potasio de bajo a medio. El sodio
intercambiable no llega a causar toxicidad a los cultivos. La capacidad de intercambio cationico
efectiva se incrementa de baja a media. En cuanto a la conductividad eléctrica los efectos de la
salinidad son casi nulos. El carbono orgénico disminuye de bajo a muy bajo.

El perfil de suelo correspondiente a esta subunidad es €l 9. El uso actual es de pastizalesy
huertos familiares con elementos aislados de cedros, guarumbo, corozo, y cultivos de cocotero,
platanoy yuca.

Segun su capacidad de uso, se clasifican como III/EITIDI, por presentar ato riesgo de
erosion, pendientes moderadas y permeabilidad rapida. Por su capacidad de fertilidad, se
clasifican como SLehk, por su textura arenosa, baja capacidad de intercambio catiénico, acidos 'y
bajos en reserva de potasio. Se recomienda su uso con cultivos perennes 0 Semiperennes
tolerantes a la acidez como: pifia, citricos, mango y yuca, algunos cultivos anuales como frijol y
cacahuate, y cultivos forestales como eucalipto y teca. Se recomienda su Uso semi-intensivo con
los pastos chontalpo y Ilanero.

ANTROSOLES (AT)

Son suelos en los cuales las actividades humanas han causado profundas modificaciones
en los horizontes o los han enterrado, debido ala elevacion o perturbacion superficial, desmontes,
escombrados, formacion de terraplenes, rellenos, terrenos de extraccion de materiales, aportes de
materia organica, riego por largo tiempo, etc. En el area estos suelos se localizan en pequeiias
&reas ligadas con la actividad petrolera.

Antrosol sodi-Urbico(ATun)
Estos Antrosoles presentan, dentro de una profundidad de 50 cm o més, acumulacion de

desechos de origen diverso, rellenos para el desarrollo urbano y bordos junto a canales de acceso
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a pozos petroleros; dando lugar a que los horizontes originales quedaran sepultados sobre todo en
[lanuras aluviales y palustres donde se construyeron canales, y los sedimentos dragados se
depositaron en las orillas, formando microrelieves elevados de tal manera que ya no sufren de los
procesos de inundacion normales en la zona, por lo que los suelos adquieren otra dindmica y
evolucion. Presentan ademés propiedades sodicas y sdlicas sobre todo en los horizontes
superiores.

Fisiogréficamente, estos suelos se ubican en "bordos' situados en las margenes de
canales, a sur de la laguna Mecoacan y entre € rio Tonald y La Venta, presentan pendientes
inferioresal 2%.

Las variables ed&ficas no muestran una tendencia debido a la remocién a que han sido
objetos y al enterramiento de antiguos suelos. La textura de esta subunidad varia de migagjén
arcillo-arenosa a migajén arenosa. El pH es fuertemente acido. El contenido de materia organica
varia de pobre a extremadamente rico. El contenido de nitrégeno disminuye de extremadamente
rico a medianamente pobre. Los contenidos de bases intercambiables permanecen muy bajos en
calcio y potasio, y € magnesio es bagjo. El contenido de sodio intercambiable causa toxicidad a
las plantas. La capacidad de intercambio catidnico efectiva disminuye de muy baja a bgja. En
cuanto a la conductividad eléctrica, los efectos de la salinidad son atos. El carbono organico
permanece muy bgo.

El perfil de suelos correspondientes a esta subunidad es €l 1 (anexos 1,2 y 3). El uso
actual que se da a estos suelos es con praderas inducidas y mangle blanco.

SegUn su capacidad de uso, los suelos de esta subunidad se ubican como VI1/S3S4E2, por

presentar muy altos contenidos de salesy sodio, y riesgo moderado a la erosion.

CONCLUSIONES

Lamayor parte de los suelos ddl area de estudio no muestran potencial parala produccion
de cultivos, en efecto, casi todos se ubican en las clases VI y VII, y agunos en la clase V,
presentando diversos factores de demérito entre los cuales destacan: inundacion, manto freatico
elevado, salinidad, acidez y régimen de humedad acuico, esto reduce su uso a especies vegetales
tolerantes a los excesos de humedad.



En los derrames de petréleo el suelo fue cubierto por aceite hasta una profundidad de 64
a78 cmy, a no presentar vegetacion, no se puede clasificar en ninguna unidad. Por €ello se
ubican en laclase VIII, debiéndose inducir la vida silvestre a partir de plantas nativas resistentes
a aceitey lasalinidad, como e mangle blanco.

En agunos suelos es posible realizar usos agricolas especificos como son: maiz
"marcefio”, arroz y pastizales tolerantes a los excesos de humedad, sin embargo la

recomendacion general es que se dediquen ala preservacion delavidasilvestre.

En los suelos salinos, la problemética se acentla ya que la eleccion de especies vegetales
se restringe, por ello la mayor eleccion es su uso con manglares y |a biodiversificacion de los
sistemas mediante la utilizacion de especies vegetales exdticas (ornamentales) y especies Utiles
gue se asocien a mangle. En € caso de los suel os salinos por efecto de laintrusion salina, es muy
dificil de revertir €l proceso; sin embargo, en los Solonchaks formados por descargas de aguas
residuales (cargadas de sales y aceite), es necesario evitar estas descargas para lograr que los
suelos alcancen un nivel normal de sales con el tiempo; esto permitirainiciar proyectos de uso de

estos suelos, sin que se acentle el efecto nocivo delas sales.

Debido a problema generalizado de inundacion y manto freatico elevado, se podria
pensar en proyectos de drengje artificial con el fin de optimizar € uso de los suelos del area, sin
embargo, estas acciones podrian tener como consecuencia € incremento de la degradacion de
suelos por salinizacion, ya que se facilitaria la entrada de intrusion salina; ademés, se tendrian
problemas serios de oxidacion excesiva de la materia organica acumulada en las llanuras
palustres, 0 que empobreceria el sistema. Por ello los proyectos de drengje tienen que ser muy
localizados y disefiados en forma especifica para algunos casos aislados, como podria ser la
antigua llanura aluvia del rio El Infierno en el campo petrolero Sdnchez Magallanes.

En general se pueden disefiar algunos usos de los ecosistemas de la [lanura pal ustre bajo |a
premisa de convivir con el agua, esto involucraria un compromiso serio por parte de PEMEX, las
ingtituciones de desarrollo rural y las comunidades de la region, para poder lograr la
preservacion de la vida silvestre y @ mismo tiempo una forma de desarrollo apropiada para la
zona.
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ANEXO 1

DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELOS

PERFIL 1

Clasificacion del suelo: Antrosol sodi-Urbico (Atun)

Descrito por: Joel Zavala Cruz y Randy Howard Adams

Fecha: 26 de mayo de 1998

Localizacion: rancheria Nicolas Bravo 2% Seccion, propiedad del Sr. Rogelio de Diosde laCruz, a
sur de lalaguna Mecoacan

Relieve: bordo de excavacion formado por materiales extraidos por construccion de canal en

[lanura fluvio-marina

Drengje: sitio donador en épocade secas y receptor en época de lluvias

V egetacion: pasto camalote, manglar joven y Distichlls spicata

Material parental: sedimentos de origen aluvia y marino del Cuatemario Reciente

Fauna: mosquitosy hormigas

Notas generales. perfil pobremente drenado con manto freético a 1.44 m de profundidad. El tercer
horizonte es un A enterrado

DESCRIPCION DEL PERFIL
HORIZONTES DESCRIPCION

Cnl (0-70 cm) Transicién horizontal y tenue; color en himedo gris muy oscuro (5Y
3/1); textura arcillo limosa; consistencia en humedo friable; sin
estructura; presencia de cutanes formados por eluviacién, zonales,
delgados, localizados entre grietas, originados por acumulacién de
minerales arcillosos y éxido de hierro; muy pocos poros, permeabilidad
lenta; raices comunesy finas, y fauna de hormigas.

Cn2 (70-113 cm) Transicién horizontal y marcada; color en himedo gris muy oscuro (2.5
Y 3/0); textura arcillo arenosa; consistencia en humedo friable; sin
estructura; muy pocos poros;, permeabilidad moderada; raices raras y
finas.

Abn (113-150cm)  Color en himedo negro (10 YR 2/1); textura arcillosa; consistencia en
muy himedo pegajoso y plastico; sin estructura; muy pocos poros,
permeabilidad lenta.

PERFIL 2

Clasificacion del suelo: Histosol sodi-térrico (HSsn)
Descrito por: Joel Zavala Cruz y Randy Howard Adams
Fecha: 26 de mayo de 1998

Localizacion: ejido La Solucion, propiedad del Sr. José Jauris de la Cruz, campo petrolero
Mecoacan



Relieve: llanura fluvio-marina, con microrrelieves en forma de monticulos en la base de los
arboles de manglar, de 0.5 m de alto y 3 m de diametro

Drengje: sitio receptor sujeto a inundacion durante 8.5 meses al afo

Vegetacion: mangle blanco de 12 m de alturay helechos

Material parental: sedimentos aluvialesy marinosdel Cuaternario Reciente

Fauna: mosquitos

Notas generales: perfil muy pobremente drenado con manto fredtico de agua salobre a 88 cm de
profundidad

DESCRIPCION DEL PERFIL
HORIZONTES DESCRIPCION

Oin (0-15cm) Transicion horizontal y tenue; color en himedo negro (5 YR 2511);
material fibrico de textura franca; consistencia en himedo muy suelto;
permeabilidad muy rapida; raices abundantesy finas; fauna, hormigas.

Oen (15-32cm)  Transicion horizontal y tenue; color en humedo gris muy oscuro (5 YR
311); material hémico de textura franca;, consistencia en humedo muy
friable; permeabilidad répida; raices abundantes y finas, fauna,
camarones detierra

Oan (32-67 cm) Transicion horizontal y tenue; color en himedo gris muy oscuro (5 YR
311); material sdprico, textura arcillo arenosa; consistencia en muy
himedo ligeramente pegajoso y ligeramente pléastico; permeabilidad
moderada; raices comunes, finas y delgadas; fauna, camarones de tierra.

Cn (67-90 cm) Color gris muy oscuro (10 YR 411); textura arcillosa; consistencia en
muy hdmedo plastico y pegajoso; fauna camarones detierra.

PERFIL 3

Clasificacion del suelo: Solonchak molli-sodi-gléyico (SCgnm)

Descrito por: Joel ZavalaCruz y Randy Howard Adams

Fecha: 30 de mayo de 1998

Localizacion: 400 m al noroeste del centro de poblacion del gido Rovirosa, campo petrolero La
Venta

Relieve: Ilanura fluvio-marina, con microrrelieve de monticulosde 1 a 10 m de diametro

Drengje: sitio receptor inundado la mayor parte del afio con agua salobre

Vegetacion: mangle blanco de 8 m de altura; ciperaceas y Batis maritima en €l sotobosque

Material parental: sedimentos aluvialesy palustres del Cuaternario Reciente

Fauna: tabanos, mosquitos, moscas y espoques

Notas generales. perfil muy pobremente drenado con manto freatico de agua salobre a 91 cm de
profundidad. Presencia de cufias verticales de material arcilloso en €l tercer horizonte,
de 3a7cm de anchura



DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTES

Anl (0-11cm)

An2 (11-44 cm)

Canl (44-71cm)

Cgn2 (71-91 cm)

Cgn3 (91-106 cm)

PERFIL 4

DESCRIPCION

Transicion horizontal y media; color negro (7.5 YR 210); textura limo
arenosa; consistencia en muy himedo pegajoso y plastico; estructura
débilmente desarrollada, poliédrica subangular; poros muy finos,
continuos y tubulares;, permeabilidad lenta; raices comunes, finas,
delgadas y medias; fauna, hormigas.

Transicion horizontal y marcada; color negro (7.55 YR 2/0); textura
arcillosa; consistencia en muy humedo pegagjoso y plastico; sin
estructura; cutanes originados por Oxidos de hierro; poros muy pocos,
muy finos, continuos y tubulares; permeabilidad muy lentay raices pocas
y finas.

Transicion horizonta y tenue; color gris verdoso oscuro (5 G 4/1), motas
color grisolivo (5 Y 4/2), prominentes, muchas y grandes; textura arcillo
limosa; consistencia en muy himedo pegajoso y plastico; sin estructura;
cutanes formados por eluviacion, delgados en canades de raices,
originados por acumulacion de minerales arcillosos; poros muy pocos,
muy finos, continuos y tubulares, permeabilidad muy lentay raices raras
y muy finas.

Transicion horizontal y media; color grisverdoso oscuro (5 G 411); motas
de color gris olivo (5 Y 4/2), prominentes, muchas y grandes; textura
arcillo limosa; consistencia en muy himedo pegagjoso y plastico; sin
estructura; cutanes formados por eluviacion, delgados, en canaes de
raices, originados por acumulaciones de minerales arcillosos; poros muy
pocos, muy finos, continuos y tubulares, permeabilidad lenta y raices
muy rarasy finas.

Color gris oscuro (5 Y 4/1); textura areno limosa; consistencia en muy
himedo ligeramente pegajoso y ligeramente pléstico, y permeabilidad
moderada.

Descrito por: Joel Zavala Cruz y Randy Howard Adams
Fecha: 30 de mayo de 1998

Localizacion: 150 m a oeste del centro de poblacion del gjido Rovirosa, campo petrolero La

Venta

Relieve: [lanura fluvio-marina con derrame de petroleo

Drengje: sitio receptor inundado la mayor parte del afio con agua salobre y aceite

V egetacion: ciperaceas aisladas

Material parental: sedimentos aluviales acumulados por inundaciones del rio Tonaa, asi como



remanentes de material organico, del Cuaternario Reciente

Fauna: pocos cangrejos azules

Notas generales. suelo muy contaminado por derrame de petréleo en los primeros 64 cm de
profundidad, € horizonte superficial presenta una capa de petrdleo intemperizado;
con filtraciones de petrdleo liquido a través de galerias de fauna entre los 32y 64 cm
de profundidad. Perfil muy pobremente drenado con manto fredico a 103 cm de
profundidad. Es un antiguo suelo Histosol

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTES

(0-11cm)

(11-32 cm)

(32-48 cm)

(48-64 cm)

(64-100)

100-108

DESCRIPCION

Transicion horizontal y tenue; color negro (7.5 YR 210); consistencia en
"humedo™ muy firme, debido a la presencia de estrato moderadamente
endurecido de petrdleo; estructura aglomerada; permeabilidad lenta;
raices muertas, pocasy finas.

Transicion horizontal y tenue color negro (7.5 YR 210); consistencia en
"humedo™ ligeramente pegajoso y ligeramente pléstico por la presencia
de petréleo; permeabilidad moderada, y raices abundantes, finas y
delgadas.

Transicion horizontal y tenue; color negro rojizo (10 R 2.511); €l aceite
presenta color negro (7.5 YR 210); consistencia en ""himedo™ ligeramente
pegajoso y ligeramente pléstico; permeabilidad moderada y raices
muertas abundantes y delgadas.

Transicion horizontal y marcada; color negro (5 Y 2511); textura
arcillosa; consistencia en ""muy himedo" muy pegajoso y muy pléstico;
permeabilidad muy lentay raices muertas, abundantes, finas y delgadas.

Transicion horizonta y tenue: color gris muy oscuro (5 YR 3/1); textura
arcillosa; consistencia en "muy himedo™ muy pegajoso y muy plastico;
permeabilidad muy lenta, y raices muertas, pocasy finas.

Color gris muy oscuro (10 YR 311); textura arcillo arenosa; consistencia
en "muy himedo” muy pegajoso y muy pléstico; permeabilidad muy
lenta, y presencia de raices muertas pocasy finas.



PERFIL 5

Clasificacion del suelo: Solonchack molli-sodi-gléyico (SCgnm).

Descrito por: Joel Zavala Cruz

Fecha: 25 de enero de 1998

Localizacion: 80 m a oeste de la comunidad rural, gjido José N. Rovirosa, campo petrolero

Blasillo

Elevacién: 0-1 msnm

Relieve: llanurade transicion entre fluvio-palustre y llanura fluvio-marina

Drenaje superficial: sitio receptor

Drenagje del perfil: muy pobremente drenado

Material parental: sedimentos aluviales del rio Tonaa

Vegetacion: pasto aleman y tular

Fauna: ganado bovino

Notas generaes. tirante de agua de 25 cm; presencia de manglar blanco, 200 m a oeste y
noroeste

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTES DESCRIPCION

Oe (0-40 cm) Humedad; saturado; color negro pardusco (10 YR 211); materia fibrico;
consistencia en himedo no peggjosa y no plastica; permeabilidad muy
rapida; raices abundantes, finas y delgadas.

Cg (40-60 cm) Humedad; saturado; color negro (10 YR 211); textura arcillosay material
saprico; consistencia en himedo ligeramente pegajosa y ligeramente
plastica; permeabilidad moderada; raices comunes, finas y delgadas..

Cgnl (60-130cm)  Humedad; saturado; color gris muy oscuro (10 YR 311); textura arcillosa;
consistencia en hiimedo pegajosa y pléstica; permeabilidad lenta; raices
pocasy finas.

Cgn2 (130-170cm)  Humedad; saturado; color gris oscuro (7.5 YR 410); textura arenosa;
consistencia en humedo ligeramente pegajosa y ligeramente plastica;
permeabilidad rapida.



PERFIL 6

Clasificacion del suelo: Histosol fibrico (HSf)

Descrito por: Joel ZavalaCruz y Sergio Salgado Garcia

Fecha: 7 dejunio de 1998

Localidad: Ejido Paraiso, 3 km al sur de la Petroquimica La Venta, campo petrolero La Venta

Elevacién: 0-1 msnm

Relieve: llanura palustre

Drenaje superficial: sitio receptor

Drenaje del perfil: muy pobremente drenado

Material parental: turbay sedimentos arcillosos y limosos acumulados por € Rio Tonala
Vegetacion: pastos pelillo y aleman, y elementos de jacinto (Pontenderia sp), mollinillo
(Cyperus giganteus), Hidrocotyle sp y Sagittaria .

Fauna: ganado bovino, hicoteas, guao y pochitoques.

Observaciones: tirante de aguade 25 cm.

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTE

Oi (0-65cm)

Oa (65-85 cm)

Cg (85-160 cm)

DESCRIPCION

Humedad, saturado; color pardo grisiceo muy oscuro (10 YR 312);
material fibrico; consistencia en himedo, no pegajosa y no pléstica; sin
estructura; permeabilidad muy lenta; raices muy abundantes, muy finas
y finas.

Humedad, saturado; color negro (7.5 YR 210); materia hémico y
saprico; textura arcillosa con abundante materia organica; consistencia
en humedo, pegajoso y plastico; estructura masiva; permeabilidad muy
rapida; raices comunesy finas.

Humedad, saturado; color pardo oscuro (10 YR 3/3); textura arcillosa
con abundante material organico; consistencia en humedo, muy
pegajosay muy plastica; estructura masiva; permeabilidad muy lenta.



PERFIL 7

Clasificacion del suelo: Vertisol gleyi-éutrico (VReg)

Descrito por: Joel Zavala Cruz y Sergio Salgado Garcia

Fecha: 7 dejunio de 1998

Localidad: Ejido Paraiso, Campo Petrolero LaVenta, 70 m d este de la escuela primaria.

Elevacion: 2 msnm

Relieve: llanuraaluvial baja, sujetaainundacion de 5 a 6 meses.

Drenagje superficial: sitio donador por 6 mesesy receptor por 6 meses

Drenaje del perfil: pobremente drenado

Material parental: aluvién inactivo acumulado por un cauce derivador del Rio Blasillo
Vegetacion: Pastizal inducido

Observaciones. manto fredtico a 75 cm; formacion de cufias verticales de suelo color gris oscuro
de5a 10 cm de didmetro en los horizontes 3 y 4. Formacion de microrrelieve gilgai.

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTE

Ass (0-16 cm)

Assg (16-32 cm)

Cgss (32-55 cm)

Cg (55-100 cm)

DESCRIPCION

Transicion a la siguiente capa tenue y horizontal; humedad, hiumedo;
color en himedo pardo grisaceo oscuro (2.5Y 4/2), con motas de color
pardo oscuro (7.5 YR 4/4), marcadas, comunes y finas; textura arcillosa;
consistencia en humedo, muy friable; estructura moderadamente
desarrollada, poliédrica angular muy fina; permeabilidad muy lenta;
poros pocos, muy finos, discontinuos, cadticos, fuera de |os agregados y
vesiculares; raices abundantes, finas y delgadas; presencia de hormigas.

Transicion a la siguiente capa tenue y horizontal; humedad, himedo;
color en himedo gris oscuro (5 Y 4/1), con motas color pardo fuerte
(75 YR 5/8), prominentes, comunes y medias, textura arcillosa;
consistencia en himedo, firme; estructura moderadamente desarrollada,
poliédrica, angular media, permeabilidad muy lenta; poros pocos, finos
discontinuos, cadticos; raicesfinasy delgadas; presenciade lombrices.

Transicion media y ondulada; humedad, muy hudmedo; color en
humedad gris oscuro (7.5 R 4/0), con muchas motas de color amarillo
rojizo (7.5 YR 7/6), prominentes y medias, y motas de color gris muy
oscuro (7.5 YR 3/0); textura arcillosa; consistencia en humedo, firme;
estructura poco desarrollada, poliédrica subangular muy fing;
permeabilidad muy lenta; poros pocos, finos, discontinuos, cadticos,
dentro y fuera de agregados y vesiculares; con raices comunes y finas.

Humedad, saturado; color gris (5 Y 6/1), con motas de color rojo
amarillento (5 YR 5/8), prominentes, comunes y finas, y algunas motas
de color grisclaro (N 6/0), tenues y finas; textura arcillosa; consistencia
en humedo, friable; estructura débilmente desarrollada poliédrica,
subangular muy fina; permeabilidad muy lenta, con pocos poros, finos,



discontinuos, cadticos, dentro y fuera de agregados y vesiculares; raices
comunes y finas.

PERFIL 8

Clasificacion del suelo: Gleysol areni-Umbrico (GLua)

Descrito por: Joel Zavala Cruz y Sergio Salgado Garcia

Fecha: 8 de Junio de 1998

Localidad: oestede VillaLaVenta

Elevacion: 0-1 msnm

Relieve: llanura palustre en transicion con terrazas fluviales del Pleistoceno
Drenaje superficial: sitio receptor

Drengje del perfil: muy pobremente drenado

Material parental: sedimentos palustres y derivados de areniscas del Pleistoceno
Vegetacion: pasto pelilloy navajuela

Observaciones: tirante de agua 20 cm; laterraza del Pleistoceno iniciaa 100 m al este.

DESCRIPCION DEL PERFIL
HORIZONTE DESCRIPCION

Oi (0-30cm) Humedad, saturado; color olivo (5'Y 413); material fibrico; consistencia
en himedo, no peggjosa y no plastica; permeabilidad, répida; raices
muy abundantes, finasy delgadas.

Ag (30-100 cm) Humedad, saturado; color gris oscuro (5 Y 4/1); textura arcillo arenosa;
consistencia cuando muy humedo, plastica y pegajosa; permeabilidad
lenta; raices comunesy finas.

Cg (100-150 cm) Humedad, saturado; color gris (5 Y 5/1); textura arenosa; consistencia
cuando muy humedo, ligeramente pegajosa y ligeramente plastica;
permeabilidad répida



PERFIL 9

Clasificacion del suelo: Alisol férrico (ALf)

Descrito por: Joel ZavalaCruz

Fecha: 10 de Junio de 1998

Localidad: oeste devillaLaVenta, en terraza del Pleistoceno

Elevacion: 10 msnm

Relieve: terraza del Pleistoceno con pendiente de 10°

Drengje superficial: sitio donador

Drengje del perfil: bien drenado

Material parental: areniscas del Pleistoceno

Vegetacion: pasto estrellay arboles aislados de guacimo, corozo y guarumbo

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTE

Al (0-16 cm)

A3 (16-38 cm

Btl (38-75cm

DESCRIPCION

Transicion a la siguiente capa, tenue y horizontal; humedad, humedo:
color pardo muy oscuro (10 YR 212); textura arenosa; consistencia en
humedo, muy friable; estructura débilmente desarrollada grumosa y
media; nulareaccion a HCI; poros pocos, muy finosy finos, continuos,
cadticos, dentro y fuera de los agregados, tubulares; permeabilidad muy
rapida; raices abundantes, finasy medias; presencia de lombrices.

Transicion a la siguiente capa marcada y ondulada; humedad, himedo;
color pardo amarillento oscuro (10 YR 314); textura arenoss;
consistencia en humedo, muy friable; estructura débilmente
desarrollada grumosa y media; nula reaccion al HC1, poros pocos muy
finos y finos, continuos, cadticos, dentro y fuera de los agregados.
tubulares; permeabilidad muy répida; raices comunes y finas; presencia
de lombrices.

Transicion a la siguiente capa, media y horizontal; capa himeda de
color rojo amarillento (5 YR 5/8) con motas de color pardo amarillento
(10 YR 5/8) marcadas, comunes y finas, textura areno-arcillosa
consistencia en humedo friable; estructura desarrollada, poliédrica
subangular y muy fina; con muy pocos nédulos, pequefios, color negro.
laminar, duros, probablemente de éxido de hierro; nulareaccién al HCL:
pocos poros, muy finos y finos, discontinuos, cadticos, dentro y fuera
de los agregados, vesiculares y tubulares; permeabilidad rapida; pocas
raicesfinas.



Bt2 (75-104 cm)

C (104-122 cm)

PERFIL 10

Transicion a la siguiente capa tenue y horizontal; humedad, himedo;
color pardo fuerte (7.5 YR 5/8), con motas color pardo amarillento (10
YR 5/8) marcadas, muy abundantes y finas; textura areno-arcillosa;
consistencia en himedo, friable; estructura débilmente desarrollada
granular y media; nddulos pocos, pequerios, negros, blandos, laminares,
probablemente de éxido de manganeso: nula reaccién al HCL; pocos
poros, muy finos y finos, discontinuos, cadticos, dentro y fuera de los
agregados, vesiculares y tubulares; permeabilidad rdpida; raices raras y
finas.

Humedad, himedo; color en seco rojo amarillento (5 YR 5/6), con
motas color amarillo pardusco (10 YR 6/8) prominentes, muy
abundantes y medias; textura areno-arcillosa; estructura débilmente
desarrollada, de forma poliédrica, subangular muy fina; consistencia en
himedo friable; nddulos pocos, pequefios, negros, blandos, laminar
probablemente de 6xido de hierro; nula reaccion a HC1; permeabilidad
rapida; raicesraras y finas.

Clasificacion del suelo: Gleysol histo-mdllico (GLmh)
Descrito por: Joel Zavala Cruz y Sergio Salgado Garcia
Fecha: 7 de junio de 1997

Localidad: oeste de VillaLaVenta, campo petrolero LaVenta

Elevacion: 0-1 msnm

Relieve: llanura palustre en transicion con terrazas del Pleistoceno

Drenaje superficial: sitio receptor

Drenaje del perfil: muy pobremente drenado

Materia parental: sedimentos arcillosos acumulados por € Rio Tonaa y aportados por las

terrazas del Pleistoceno

Vegetacion: pasto alemén y tule (Typhasp), Suggittaria sp; Jacinto (Pontenderia sp) y escobillo

(Myrica sp)

Observaciones: tirante de agua 25 cm

DESCRIPCIONDEL PERFIL

HORIZONTE

Oi (0-40 cm)

DESCRIPCION

Humedad, saturado; color en seco gris muy oscuro (10 YR 3/1);
materia fibrico y hémico; consistencia en hiimedo no pegajosa y no
pléstica; permeabilidad muy rgpida; con abundantes raices delgadas



Cgl (40-50 cm)

Cg2 (50-110 cm)

Cg3 (110-140 cm)

PERFIL 11

Humedad, saturado; color en seco gris oscuro (10 YR 411); textura
arcillosa con materia organica; consistencia en humedo pegajosa y
plastica; permeabilidad moderada; raices comunesy finas.

Humedad, saturado; color en seco gris (10 YR 611); textura arcillosa;
consistencia en himedo, muy pegajosa y muy plastica; estructura
masiva; permeabilidad muy lenta.

Humedad, saturado; color en seco gris pardusco claro (10 YR 612);
textura arenosa; consistencia en humedo ligeramente pegajosa Yy
ligeramente pléstica; estructura masiva; permeabilidad muy rapida.

Clasificacion del suelo: Histosol fibri-térrico (HSs)
Descrito por: Joel Zavala Cruz y Sergio Salgado Garcia
Fecha: 7.dejunio de 1998

Localidad: oeste de villaLa Venta

Elevacion: 0-1 msnm
Relieve: llanura palustre

Drenaje superficial: sitio receptor inundado permanentemente

Drenaje del perfil: muy pobremente drenado

Material parental: turbay sedimentos finos acumulados por €l Rio Tonala

Vegetacion: pasto pelillo, navajuela, molinillo ( Cyperusgiganteus )y tule (Typhalatifolia)
Observaciones: tirante de agua 20 cm

DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTE

Oi (0-30cm)

Oe (30-70 cm)

Cgl (70-80 cm)

Cg2 (80-135 cm)

Cg3 (135-175 cm)

DESCRIPCION

Humedad, saturado: color en seco gris muy oscuro (5 YR 311); textura
franca; consistencia en humedo no pegaosa y no pléstica
permeabilidad muy répida; raices abundantes y delgadas.

Humedad, saturado; color en seco gris muy oscuro (5 YR 311); textura
franca; consistencia en humedo, no pegagosa y no pléstica
permeabilidad muy rapida; raices comunesy finas.

Humedad, saturado; color en seco gris oscuro (10 YR 411); textura
arcillosa; consistencia en himedo pegajosa y pléstica; estructura
masiva; permeabilidad lenta; raices comunes y finas.

Humedad, saturado; color en seco pardo grisaceo (2.5 Y 5/2); textura
arcillosa; consistencia en humedo muy pegajosa y muy pléstica;
estructura masiva; permeabilidad lenta.

Humedad, saturado; color en seco gris; textura arcillosa; consistencia en
humedo muy pegajosay muy pléstica; estructura masiva; permeabilidad
muy lenta.



PERFIL 12

Descrito por: Joel Zavala Cruz

Fecha: 9 de Abril de 1998

Localizacion: 250 m al oeste-noroeste de |a bateria de separacion No. 4, campo petrolero Sanchez
Magallanes

Relieve: llanura fluvio-palustre con derrame de petréleo; presencia de pequefias depresiones
alternadas con monticulos y acumulacion de sedimentos arenosos y cal hidratada
proveniente del pozo adyacente

Drengje: sitio receptor inundado la mayor parte del afo con aguadulce y aceite

Vegetacion: sin vegetacion

Material parental: sedimentos auviales acumulados por e Rio El Infierno y material organico
remanente del Cuaternario Reciente

Fauna: pdjaros e insectos muertos en € derrame de petréleo

Notas generales: perfil muy pobremente drenado, se trata de un antiguo suelo Histosol que tiene
una profundidad de 125 cm de materia organico, muy impregnado con aceite. El
manto fredtico se localizd a 40 cm de profundidad

DESCRIPCION DEL PERFIL
HORIZONTES DESCRIPCION

(0-30 cm) Transicion horizontal y marcada; color negro debido a la presencia de
petroleo; consistencia en "muy humedo™ moderadamente pegajoso y
moderadamente plastico; capa de aceite moderadamente endurecida
cubriendo y saturando € antiguo horizonte fibrico; permeabilidad lentay
raices muertas, abundantes, finas y delgadas.

(30-40 cm) Antigua capa fibrica de color negro, moderadamente impregnada de
petroleo; consistencia en "muy humedo”, ligeramente pegajoso Yy
ligeramente pléstico; permeabilidad rgpida, y raices muertas, finas y
delgadas.

(40-78 cm) Antiguo horizonte hémico, moderadamente impregnado de petroleo
liquido con agua; consistencia en "muy himedo™, no pegajoso y no
plastico, y raices muertas, comunes, finas y delgadas.

PERFIL 13

Descrito por: Joel Zavala Cruz

Fecha: 9 de Abril de 1998

Localizacion: oeste del campo petrolero Sanchez Magallanes
Relieve: [lanura fluvio-palustre

Drengje: sitio receptor inundado casi todo el afio con agua dulce



22.

23.

24.

25.

Localizacion: 120 m al este del punto anterior, 180 m a suroeste de la petroquimica La Venta,
20 m d sureste del pozo 174 -D; coordenadas 18" 05' 17"y 94" 02' 56" oeste
Relieve: llanura palustre salina
V egetacion: ciperaceas, areas sin vegetacion y pasto aleman
Suelo: Gleysol areni-umbrico (cm):
0-5 franco (material acumulado artificialmente)
5-45 arenay aceite
45-70 horizonte sdprico y aceite
70-100 arcillay aceite
Agua: saturado
Observaciones. antiguo derrame de petroleo

Localizacion: 50 m al este del sitio anterior y 70 m a sureste del pozo 174-D; 100 m a suroeste
de la petroquimicalLaVenta
Relieve: transicion llanura palustre-terraza del Pleistoceno
V egetacion: ciperaceas y pasto aleman
Suelo: Gleysol areni-Umbrico (cm): 0-3  horizontefibrico
3-15 horizonte saprico y aceite
15-40 arenay aceite
40-60 materia organica, arcillay arena con aceite
60-70 arcilla
Agua: saturado
Observaciones: terrazadel Pleistoceno a60 m al este del sitio

Localizacion: 20 m al este del cruce del cand y laterraceria. Coordenadas 18" 05' 19" nortey
94° 03' 04" oeste; 600 m a oestede la petroquimicaLa Venta
Relieve: llanura palustre alterada por antiguo derrame de petréleo
Vegetacion: tular, zarza, pasto aleman y areade derrame de petréleo sin vegetacion
Suelo: Histosol sodi-térrico (cm):
0-40 materiaorgénicay gravilla (formairregular, pequefas) y aceite
40-50 horizonte saprico y arcillacon aceite
50-62 materiaorgéanica, gravillay aceite
62-85 arcilla, gravillay aceite
85-100 arcillacolor gris
Agua: saturado
Observaciones. € sitio fue alterado por derrame de petrdleo y por posibles acciones de
restauracion del suelo

Localizacion: a60 m de curvadeterracerriaantesde llegar alaVenta, y a50 m a sur-sureste del
lindero de vegetacion hidréfitacon laterraza del Pleistoceno. coordenadas 18" 04

58" nortey 94°03' 08" oeste

Relieve: Ilanura palustre no salina
Vegetacion: jacinto, pasto aleman, apompo, molinillo y tular
Suelo: Gleysol histo-méllico (cm):

0-20 horizonte fibrico



Vegetacion: hidréfita enrraizada emergente de mollinillo y tular de 2.5 a 3 m de alto; ademas.
presencia de helecho, pasto pelillo y Pontederia

Material parental: sedimentos aluviales acumulados por € rio El Infierno

Fauna: tabanos

Notas generales: perfil muy pobremente drenado y profundidad del manto freatico de 38 cm:
presencia de manchas de aceite en el horizonte hémico

DESCRIPCION DEL PERFIL
HORIZONTES DESCRIPCION

(0-40 cm) Transicion horizontal y media; color negro (10 YR 2/1); consistencia en
muy humedo no pegajoso y no plastico; permeabilidad muy rapida, y
raices extremadamente abundantes, finas delgadas.

(40-50 cm) Transicion horizontal y media; color pardo muy oscuro (10 YR 2/2); con
manchas de aceite de color negro (5 YR 2.5/1), abundantes; consistencia
en "muy himedo™ no pegajoso y no plastico, y permeabilidad muy
rapida.

(50-60 cm) Transicién horizontal y tenue; color negro (2.5 Y 210); textura franca:
consistencia en muy humedo ligeramente pegajoso y ligeramente
pléstico, y permeabilidad rapida.

(60-74 cm) Color negro (7.5 YR 210); textura arcillosa; consistencia en muy himedo
muy pegajosay muy plastico, y permeabilidad muy lenta.

PERFIL 14

Clasificacion del suelo: Histosol fibrico (HSF)

Descrito por: Joel Zavala Cruz y Sergio Salgado Garcia

Fecha: 10 de Diciembre de 1998

Localidad: oeste del campo petrolero Sanchez Magallanes

Elevacion: 1-2 msnm

Relieve: llanura palustre

Drengje superficial: pantanoso o erratico

Drenge del perfil: muy pobremente drenado

Material parental: sedimentos aluviales del Rio El Infierno

Vegetacion: hidrofita de tule (Typha latifolia), molinillo (Cyperus giganteus), jacinto (Pontederia
sp) y popal (Thaliageniculata)

Observaciones: tirante de agua de 90 cm; presencia de peliculas aisladas de aceite en la capa de
agua-suelo.



DESCRIPCION DEL PERFIL

HORIZONTE DESCRIPCION

Oi (0-60 cm) Humedad, saturado; color pardo grisiceo muy oscuro (10 YR 3/2):
material fibrico; consistencia cuando muy himedo, no pegajosa y no
pléstica; permeabilidad muy rapida; raices abundantes, finas y delgadas.

Oe (60-115 cm) Humedad, saturado; color pardo muy oscuro (10 YR 212); materia
hémico y saprico; consistencia cuando muy himedo, no pegajosa y no
plastica; permeabilidad muy rapida; raices comunes y finas.

0Oa(115-135 cm) Humedad, saturado; color gris muy oscuro (7.5 YR 310); consistencia
cuando muy hdmedo, muy pegajosa y muy plastica; permeabilidad
lenta.

PERFIL 15

Clasificacién del suelo: Gleysol éutrico
Descrito por: Joel Zavala Cruz, Rodimiro Ramos R, Santiago Yzquierdo A, Elilio Mérquez y
Rufo Sanchez Hernandez.

Fecha: 6 de Febrero de 1999.

Localidad: Col. Latrinidad; Mpio. de Cardenas. A 50 m ala derecha de la carretera Villa Benito
Juérez-Sanchez Magallanes, rancho El Dorado, lote 28, propiedad del Sr. Antonio
Castellano Espinosa.

Elevacion: 3 msnm.

Relieve: llanuraaluvia baja con pendiente ligeramente convexa, menor d 1%

Drengje superficial: sitio donador durante 8 mesesy receptor € resto del afio.

Drenaje del perfil: imperfectamente drenado.

Material parental: sedimentos aluviales antiguos del Cuaternaria Reciente

Vegetacion cultivada: pastos grama amarga, merquerdn y privilegio; arededor del sitio hay

hidrofita (espadafio, popa y navajuela), palmareal, jobo y guacimo, y una
milpa cultivada con coco, tamarindo, pl&tano, citricosy mango.

Observaciones: e es denominado "barrid" por los campesinos.

DESCRIPCIONDEL PERFIL

HORIZONTE DESCRIPCION

Agl (0-14 cm) Limite inferior horizontal y tenue; himedo; color pardo oscuro (10 YR
3/3), con motas color pardo grisaceo (10YR 3/2), tenues, pocas y finas:
textura arcillo limosa; consistencia en seco muy duro, y en himedo.
pegajoso y plastico; estructura fuertemente desarrollada en bloques
poliédricos subangulares y  finos, cutanes zonales, delgados.
posiblemente originados por eluviacién en canales de raices;, poros



AQ2 (14-34 cm)

Cgl (34-77cm)

Cg2 (77-95 cm)

Cg3 (95 — 140 cm)

discontinuos, horizontales, dentro de los agregados, vesiculares;
permeabilidad muy lenta; raices comunes y finas; fauna de hormigas.

Limite inferior horizontal y tenue; ligeramente humedo; color pardo
olivo (2.5 Y 4/3), con motas color rojo (10 YR 4/6), tenues, pocas y
finas; textura arcillosa; consistencia en seco muy duro, y en himedo,
pegajoso y pléstico; estructura fuertemente desarrollada en bloques,
poliédricos subangulares y finos, cutanes zonales, delgados
posiblemente originados por eluviacion y ubicados en canales de
raices;, permeabilidad muy lenta; raices pocasy finas.

Limite inferior horizontal y tenue; himedo; color pardo olivo claro (2.5
Y 5/4), con motas color pardo rojizo oscuro (10 YR 3/3), tenue,
comunesy finas; textura arcillosa; consistencia en seco muy duro, y en
himedo, pegajoso Yy plastico; estructura moderadamente desarrollada en
bloques poliédricos subangulares y finos; permeabilidad muy lenta;
raices rarasy finas; fauna de gallinaciega.

Limite inferior horizontal y media; himedo; color pardo olivo (2.5 Y
4/3), con motas color pardo oscuro (7.5 YR 4/3). tenues, comunes y
finas; textura limo arcillosa: consistencia en seco muy duro, y en
himedo, pegajoso y pléastico: estructura débilmente desarrollada en
bloques poliédricos subangulares y finos; poros finos, discontinuos,
oblicuos, vesiculares y dentro de los agregados; permeabilidad muy
lenta; raices muy rarasy finas.

Humedo; color olivo (5 Y 4/4), con motas color pardo amarillento
oscuro (10 YR 4/4), tenues, comunes y muy finas; textura arcillo
limosa; consistencia en seco muy dura, y en himedo, pegajoso y
pléstico; estructura débilmente desarrollada en blogues poliédricos
subangulares y muy finos; cutanes zonales, delgados, posiblemente
originados por eluviacion y ubicados en canales de raices;
permeabilidad muy lenta.



ANEXO 2

DESCRIPCION DE BARRENACIONESDE
SUELOS



ANEXO 2
BARRENACIONESDE SUELOS

Campo petrolero Sanchez M agallanes
Barrenaciones efectuadas el 9 de enero de 1999

1. Localizacion: 650 m a oeste de la bateria 5
Relieve: llanuraaluvial baja
V egetacion: popal
Suelo: Gleysol éutrico (cm): 0-50 arcilloso
Laminade agua: 40 cm

Localizacion: 600 m a oeste de la bateria 5

Relieve: llanura palustre

Vegetacion: molinilloy pasto pelillo

Suelo (cm): Histosol térrico: 0-20 horizonte fibrico
20-40 horizonte hémico
40-45 horizonte saprico
45-75 arcilloso

Laminade agua: 40 cm

3. Localizacion: 100 m al este de la carretera a Benito Juarez'y 1 000 m al noroeste de la bateria

Relieve: llanuraaluvia baja
V egetacion: pasto camalote, popal; elementos aislados de palma real
Suelo: Gleysol mallico (cm):  0-15 horizonte hémico
15-75 arcilla
Agua saturado

4. Localizacion: 50 m al este del punto anterior y 110 m a oeste del pozo 125
Relieve: llanurapalustre
Vegetacion: molinillo, carrizo, helecho, pelillo; tular quemado en la época de secas
Suelo Histosol térrico (cm): 0-20 horizonte fibrico
20-30 horizonte hémico
30-60 horizonte saprico, color negro
60-75 arcilloso
Lamina de agua: 20 cm



5. Localizacion: 50 m al oeste del pozo 171 (15 m a oeste de la peray 1 200 m a oeste de la

bateria4
Relieve: llanuraauvia baja
Vegetacion: pasto alemany popal
Suelo Gleysol indllico (cm):  0-5 fibrico

5-30 materiaorganicay arcilla
30-75 arcilla

Laminade agua: 70 cm

Observaciones. 70 m al oeste, hay macuilis, apompo, pamarea, pastosaeman y camalote

6. Localizacion: 80 m a noroeste del sitio anterior, 15 m a noreste de la peradel pozo 171
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, popal, helecho y pasto pelillo
Suelo Histosol térrico (cm): 0-20 horizonte fibrico
20-40 horizonte hémico, impregnado de aceite
40-50 horizonte saprico
50-115 arcilla
Lamina de agua: 40 cm
Observaciones: con €l cambio de vegetacion se da el cambio de suelo, 45 m al anterior de la
vegetacion hidréfita. A 50 cm de profundidad se observa una capa de agua-
suelo de 65 cm de espesor

7. Localizacion: 300 m al norte de la bateria5
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: popal
Suelo Histosol térrico (cm): 0- 10 arcilloso
10-50 material sdprico y arcilla
50-75 arcilla

Laminade agua: 25 cm

8. Localizacion: 300 m al estede la baterias
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, helecho, popal y escobillo
Suelo Histosol térrico (cm) : 0-25 horizonte fibrico
25-60  horizonte hémico
60-80  horizonte sdprico
Agua: saturado
Observaciones: a 60 cm de profundidad se observa una capa de agua-suelo de 20 cm de espesor;
presencia de pelicula de aceite discontinua.

9. Localizacién: 650 m al sur de la bateria 4
Relieve: llanura palustre
V egetacion: escobillo, molinillo y helecho
Suelo Histosol térrico(cm):  0-50 horizonte fibrico



Laminade agua: 20 cm
Observaciones: a 50 cm de profundidad se observa una capa de agua-suelo de 70 cm de
espesor

10. Localizacion: 250 m a norte de la bateria 4
Relieve: llanuraaluvial baja
Vegetacion: pasto aleméan, elementos de molinillo, popa y corozo.
Suelo Gleysol histo-méllico (cm): 0-10 horizontefibrico
10-35 horizonte hémico
35-50 arcillay materia organica. Color gris oscuro
>50 arcilla
Agua: drengje del sitio con direccion sur a norte

11. Localizacién: 100 m a noreste del derrame de petrdleo, con parcela de mangle blanco;
250 m al norte-noroeste de la bateria 4

Relieve: llanura palustre
’ Vegetacion: helecho, molinillo, popal, escobilloy jacinto
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-80 horizonte fibrico
80-100  horizonte hémico
100-120 horizonte sdprico
120-175 arcilloso
Agua: saturado
Observaciones: no hay pelicula de aceite; presencia de aceite intemperizado a 10 m del sitio
junto aterraceria. El sitio fue guemado en laepoca de secas

Barrenaciones efectuadas € 19 de enero de 1999

27. Localizacién: 600 m al noreste de la estacion de compresoras
Relieve: Ilanura palustre
Vegetacion: molinillo, popal, pelilloy helecho
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-40  horizonte fibrico
40-45 horizonte hémico
45-70 materiaorganicay arcilla
Laminade agua: 50 cm

28. Localizacion: 200 m al sureste del sitio anterior
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, tular, popal,.ficus Sp, escobilloy pelillo
Suelo (cm): Histosol fibrico: 0-50  horizonte fibrico
50-75 arcilla, color gris oscuro
Agua: saturado
Observaciones: a 50 cm de profundidad se observa una capa de agua-suelo de 100 cm de
espesor



29.

30.

31

32.

33.

Localizacion: 1 000 m a norte de la bateria 4
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, popal y pasto pelillo; elementos aislados de escobillo
Suelo Histosol fibrico (cm):  0-50  horizonte fibrico
50-75 horizonte hémico
75-100 materia organica, arcillay aceite
Lamina de agua: 28 cm
Observaciones. a 75 cm de profundidad se observa una capa de agua-suelo de 50 cm de espesor.

El perfil estaimpregnado de aceite

Localizacion: 350 m al oeste de la estacion de compresoras
Relieve: llanurapalustre
Vegetacion: molinillo, tular, popal, pasto pelillo, escobillo disperso, helecho y navajuela
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-100 horizonte fibrico
100-120 horizonte siprico
120-140 arcillay materiaorgénica
Lamina de agua: 15 cm
Observaciones: a100 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 25 cm de espesor

Localizacion: 50 m al este del pozo 328

Relieve: llanura palustre

Vegetacion: molinillo, popal, pelillo y jacinto

Suelo Histosol fibrico (cm):  0-50 horizonte fibrico
50-90 arcilla

Lamina de agua: 30 cm

Localizacion: 100 m al este del pozo 328, en € antiguo cauce ddl rio El Infierno

Relieve: cauce antiguo del rio El Infierno

Vegetacion: riparia de apompo y estribal quemado sobre € cauce antiguo

Suelo Gleysol mdllico (cm):  0-8 horizonte hémico impregnado de aceite
8-37  arcilla

Lamina de agua: 80 cm

Localizacion: 10 m al este del sitio anterior, en el mismo cauce
Relieve: cauce antiguo dd rio El Infierno
Vegetacion: popal, apompo, estribal,ficus y helecho
Suelo Gleysol histo-mallico (cm) : 0-15 horizonte fibrico
15-33 horizonte hémico
33-58 materia organica, arcillay aceite
58-76 arcillay aceite
Agua: saturado
Observaciones. a 33 cm de profundidad, se observa una capa de agua-suelo de 49 cm de

espesor.



34.Localizacion:50 m a oeste del pozo 380

Relieve: llanuraauvia bagja

V egetacion: popal

Suelo Gleysol mdllico (cm): 0-7  horizonte fibrico
7-55 arenoso arcilloso
55-75 arcillo arenoso

Laminade agua: 25 cm

Observaciones: sitio con ganaderia bovina

35. Localizacion: sur del pozo 390
Relieve: llanuraaluvia bajaen transicion con llanura palustre
Vegetacion: molinillo, pélillo, jacinto y helecho
Suelo Gleysol histo-mallico (cm): 0-33  horizonte fibrico
33-36 horizonte hémico
36-41 materiaorganicay suelo
41-73 arcillade color gris
Agua: saturado
Observaciones. a 33 cm de profundidad se observa una capa de agua-suelo de 37 cm de

espesor

36. Localizacion: 200 m al este del pozo 390
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: dominancia de molinillo; pelillo y popal en menor superficie
Suelo Histosol térrico (cm):  0-33  horizonte Fibrico
33-55 horizonte hémico
55-73 arcilla
Laminade agua: 27 cm

37. Localizacion: 400 m a norte de la bateria 4

Relieve: llanuraaluvia baja

V egetacion: popal, estribal, escobillo quemado, jacinto de aguay helecho

Suelo Geysol histo-mallico (cm): 0-25 horizonte hémico
25-35 arcilla, materiaorganicay aceite
35-50 arcilla

Lamina de agua: 50 cm

Observaciones. se quemo €l horizonte fibrico

38. Localizacion: 400 m al este de la bateria4
Relieve: llanura palustre
V egetacion: helecho, molinillo, popal, pasto pelillo, y escobillo aislado
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-80 horizonte fibrico
80-115 horizonte hémico
Agua: saturado
Observaciones: a 115 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 60 cm de espesor.
Al sur de laterraceriadomina & escobillo; 100 m a norte hay una asociacion
de apompal
39. Localizacion: 20 m a norte del pozo 306



Relieve: [lanuraaluvia baja, cubierta con capa organica
Vegetacion: molinillo y helecho
Suelo Gleysol histo-méllico (cm): 0-35 horizonte fibrico impregnado de aceite
35-40 materia organica, arcillay aceite
40-85 arcilla
Laminade agua: 5cm
Observaciones: a 35 cm de profundidad se observa la capa de agua-suelo de 60 cm de espesor

40. Localizacion: 100 m a este del pozo 306

Relieve: cauce antiguo del rio El Infierno

Vegetacion: molinillo, estribal, guarumo y helecho

Suelo Histosol térrico (cm):  0-28 horizontefibrico
28-33 horizonte hémico impregnado de aceite
33-50 horizonte hémico
50-60 arcillaimpregnadade aceite
60-70 arcilla

Laminade agua: 22 cm

Observaciones: a 33 cm se observa capa agua-suelo de 23 cm de espesor.

41. Localizacion: norte del pozo 352
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, helecho, ficus 90y escobillo
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-75 horizonte fibrico
75-125 horizonte hémico
Agua saturado
Observaciones: a 125 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 50 cm de espesor

42. Localizacion: 50 m a sureste del pozo 352
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, helecho, estribal, ficus sp, (matorra de hoja ovalada, verde claro y
oscuro, de 2-3 m de alto)
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-75  horizonte fibrico

75-100 horizonte hémico
100-130 horizonte saprico
Agua laminade agua, 20 cm
Observaciones: a 100 cm de profundidad se observa capade agua-suelo de 45 cm de espesor

43. Localizacion: 800in  al sur delabateria4
Relieve: llanura palustre sobre llanura aluvial inundada de cauce antiguo
V egetacion: escobillo en el estrato arbustivo; en el estrato herbaceo molinillo, helecho y ficus

Suelo H?vstosol fibrico (cm): 0-50  horizonte fibrico impregnado de aceite
50-65 arcillay aceite



65-115 arcillamuy impregnada aceite

Laminade agua: 10 cm
Observaciones: en el cauce antiguo domina el escobillo

44a. Localizacion: este del pozo 288
Relieve: llanura palustre sobre llanura auvia inundada de antiguo cauce

Vegetacion: molinillo, helecho, pasto pelillo, jacinto, ficus spy tular
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-42  horizontefibrico

42-67 arcillacon aceite
67-92 horizonte hémico
92-99 arcilla
99-137 arcilla

Laminade agua: 10 cm
Observaciones: a 42 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 23 cm de espesor

44b. Localizacion: 50 m a norte del pozo 201
Relieve: llanura palustre
Vegetacion: molinillo, helecho y tular, escobilloy pelillo
Suelo: (cm) 0-25 horizonte fibrico
25-75 horizonte hémico
75-123 horizonte sdprico
123-148arcilla

Agua: saturado
Observaciones: a 75 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 37 cm de espesor

45. Localizacion: 600 m a suroeste de la bateria 4
Relieve: Ilanura palustre sobre llanuraaluvial baja, junto a antiguo cauce
V egetacion: escobillo, helecho, jacinto, popal, pasto pelilloy tular
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-47 horizonte fibrico
47-59 arcillay materiaorgénica
59-79 arcillacolor gris oscuro
79-109 arcilla color gris

Agua saturado
Observaciones: a47 cm de profundidad se observacapade agua-suelo de 41 cm de espesor

46. Localizacion: 75 m al sureste del pozo 176-D

Relieve: llanuraauvial baja
V egetacion: pasto aleméan y elementos aislados de tular, popal, ceibay corozo

Suelo Gleysol histo-mdllico (cm): 0-20 horizonte fibrico
20-50 materiaorganicay arcilla
50-70 arcilla

Laminade agua: 30 cm

Observaciones: junto al cauce antiguo hay elementosde Inga sp



47. Localizacion: 100 m a norte del pozo 176-D

48.

49.

50.

Sl

Relieve: depresion entre llanuras aluviales
Vegetacion: molinillo, popal, helecho, pasto pelillo, navajuela y ficus sp
Suelo: (cm) Histosol fibrico 0-50 horizontefibrico
50-60 materia organicay arcilla
60-97 arcilla
Agua: saturado
Observaciones: a 50 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 53 cm de espesor

Localizacion: 150 m al este del pozo 143 C

Relieve: llanuraaluvial baja

V egetacion: pasto pelillo, jacinto, Inga sp y corozo

Suelo Gleysol mdllico (cm):  0-8  horizonte fibrico
8-18 horizonte hémico
18-65 arcillo arenosa
65-75 arcillolimosa

Agua: saturado

Observaciones: sitio con uso pecuario

Localizacién: 1 000 m a noroeste de |a bateria 4
Relieve: llanuraaluvial bajaen transicion con llanura palustre
Vegetacion: molinillo (dominante), y helecho; elementos aislados de escobillo y tular
Suelo Gleysol histo-mdllico (cm):  0-25  horizonte fibrico
25-35 materiaorganicay arcilla
35-55 arcillacolor gris
Laminade agua: 45 cm

Localizacion: 650 m al sur de laestacion de compresoras 2. y 200 m d nortede sitio anterior

Relieve: llanura auvial baja en transicion con lallanura palustre
Vegetacion: popal y molinillo
Suelo Gleysol histo-mallico (cm): 0-35 horizontefibrico
35-40 materia orgénicay arcilla
40-60 arcilla
Laminade agua: 40 cm

Localizacion: 400 m a sureste de la estacion de compresoras 2
Relieve: [lanura palustre
Vegetacion: apompal y estribal
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-50 horizonte fibrico
50-80 horizonte hémico
Lamina de agua: 40 cm
Observaciones: a 70 cm de espesor se observa capa de agua-suelo de 95 cm de espesor. Suelo
muy impregnado con aceite



52. Localizacion: 1 150 m a sureste de la bateria 5
Relieve: [lanura palustre
Vegetacion: estribal, molinillo y helecho
Suelo Histosol fibrico (cm): 0-50  horizonte fibrico
50-75 horizonte hémico
75-100 horizonte sdprico impregnado de aceite
100-110 horizonte sdprico
Agua: saturado
Observaciones: a 100 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 60 cm de
espesor

Campo petrolero La Venta

Barrenaciones efectuadas €l 17 de enero de 1999

12. Localizacion: oeste del derrame de petréleo. a 250 m de la terraceria principal. Coordenadas
geogréficas. 18°05' 22" nortey 94° 03' 11-- oeste
Relieve: [lanura palustre salina
V egetacion: ciperaceas, Distichilis spicata, mangle blanco y helecho
Suelo Solonchack molli-sodi-gléyico (cni):
0-5 horizonte hémico
5-35 horizonte saprico
35-42 materiaorganicay arcilla
42-60 arcilla
Laminade agua: 20 cm
Observaciones: € sitio fue quemado y no presenta aceite en el suelo o agua superficial

13. Localizacion: 250 m a noroeste del sitio anterior y a 500 ni de la terraceria principal.
Coordenadas geogréaficas: 18°05' 38" nortey 94°03' 18" oeste
Relieve: llanura palustre salina
Vegetacion: mangle blanco de 10 m de altura, en proceso de explotacion
Suelo (cm): Solonchack molli-sodi-gléyico
0-30 horizonte saprico
30-50 arcilloso
50-75 arcilloso
Agua: saturado
Observaciones: 50 m a interior del manglar sigue siendo el mismo suelo

14. Localizacion: 300 m a noroeste del sitio anterior y 750 m al noroeste de laterraceria principal
Relieve: Ilanura palustre salina
Vegetacion: mangle blanco joven y amplias éreas sin vegetacion
Suelo (cm): Histosol sodi-térrico muy contaminado con aceite
0-45 materiaorganicay aceite
45-75 arcilla



15.

16.

17.

18.

Agua: saturado

Observaciones: alo largo del cana que drena aguas de descarga de la petroquimica La Venta. se
observo capa discontinuade aceite en el agua superficial. A 80 m a noroeste del
sitio 12 se localiza la franja de manglar con suelo Solonchack arcilloso y capa de
materia organica de 15 cm de profundidad. A 80 m a sureste del sitio 12 inicia
derrame de petrdleo en direccion alaterraceria, al sury norte del canal.

Localizacion: coordenadas 18°04' 39" nortey 94° 03' 07'" oeste, al sur de la
petroquimica La Venta
Relieve: Ilanurapalustre no salina
Vegetacion: tular, helecho y escobillo
Suelo Histosol térrico (cm): 0-25  horizonte fibrico
35-50 horizonte hémico
50-63 arcillay materiaorganica
Agua: saturado
Observacioiies: a50 cm de profundidad se observa capa de agua-suelo de 12 cm de espesor.

Localizacion: 200 m al norte de desviacion a eido Paraiso, 1 200 m a suroeste de la
petroquimica La Venta. Coordenadas 18°04' 50" nortey 94°05' 12" oeste
Relieve: llanura palustre no salina. en transicion con la llanura palustre salina
Vegetacion: pasto aleman y sin vegetacion por quema; mangle blanco y tular aislados. El
manglar blanco denso incia 300 m al oeste
Suelo: Gleysol histo-méllico (cm):
0-35 horizonte fibrico
35-55 materiaorganicay arcilla
55-70 arcilla
Agua: saturado
Observaciones: sin aceite

Localizacion: 18°04" 58" nortey 94°03' 08" oeste; 900 m al suroeste de la petroquiinica La
Venta.
Relieve: Ilanura palustre no salina
Vegetacion: pasto aleman, tular (quemado) y sin vegetacién; manglar a 250 m al oeste y 100
a noroeste; tular y pasto aleman denso a este de terraceria.
Suelo: Gleysol histo-mdllico (cm): 0-25 horizonte fibrico
25-40 materia orgénicay arcilla
40-60 arcilla
Observaciones: no presenta aceite

Localizacion: 18° 05' 08" norte y 94° 03' 02" oeste; 500 m a suroeste de la petroquiinica La
Venta
Relieve: llanura palustre salina
Vegetacion: ciperaceas, pasto aleman y tular, elementos aislados de mangle blanco joven
Suelo: Histosol sodi-térrico (cm):
0-20 horizonte fibrico
20-40 horizonte hémico



40-60 materiaorgénicay arcilla
60-70 arcilla
Lamina de agua: 20 cm
Observaciones: presenta aceite en e suelo organico: area de mangle blanco a sur de
terraceria.
laextension del derrame de petréleo es de aproximadamente 200 x 75 m a sur
del canal; 70 m al sureste del mismo sitio, 250 m a oeste de la terraceria, y

200 m al norte del canal.

19. Localizacion: 100 m a este de cruce canal-tenaceria principal; coordenadas 18° 05' 19" norte y
94° 03' 00" oeste; 500 m al oeste de la petrogquimica

Relieve: Ilanurapalustre salina
Vegetacion: ciperaceas y tular poco denso
Suelo Solonchak molli-sodi-gléyico (cm):
0-15 horizonte fibrico
15-40 arcilla- grava- materia orgénicay aceite
40-70 arcillacolor gris oscuro
Agua: saturado
Observaciones. el aceite se debe a desbordes del canal contaminado por descargas de la
petroquiinica; presencia de sales en @ suelo del bordo junto a canal

20. Localizacién: 200 m a este del cruce del canal y la terraceria, y 350 m a oeste de la
petroquimica La Venta. Coordenadas 18° 05" 19" norte 'y 94°02' 59" oeste
Relieve: llanura palustre salina
Vegetacion: sin vegetacion
Suelo Histosol sodi-térrico (cm):
0-20 horizonte hémicoy grava
20-50 horizonte sprico
50-70 materiaorgéanicay arcilla
70-80 arcilla
Agua: saturado

Localizacion: 250 m a este del cruce del canal-terraceria. y 300 ni a oeste de la
petroquimica La Venta; coordenadas 18°05' 19" norte y 94° 02' 57" oeste

Relieve: |lanura palustre salina
Vegetacion: ciperaceas, pasto aleman, areas sin vegetacion (antes ciperaceas). y tular aislado
Suelo: Histosol sodi-térrico (cm): 0-5 materia organica

5-20 arcilloso, color amarillento

20-40 horizonte hémico

40-55 horizonte saprico

55-70 materia orgénicay arcilla

70-80 arcilla
Agua: saturado



20-37  horizonte hémico
37-50  materiaorgéanicay arcilla
50-75 arcillay materia orgénica
Agua: saturado
Observaciones: sin presencia de aceite. A 150 m a oeste y 200 m a sur, se localiza el
manglar

26. Localizacion: 60 m a sur suroeste del sitio anterior
Relieve: llanura palustre no salina
Vegetacion: popal, molinillo, tular y jacinto.
Suelo Histosol térrico (cm):
0-20 horizonte fibrico
20-50  horizonte hémico
50-60  horizonte saprico
60-75 materiaorganicay arcilla
Agua: saturado
Observaciones: sin presencia de aceite. Al lado este hay pasto alemén, jacinto y popal. La
terraza de Pleistoceno se ubicaa 100 m a este del sitio, y su pendiente es ligeramente
inclinada, con palmareal y pasto estrella. 100 m al oestey al sur, hay mangle blanco.
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